Лекция 1: 

Общие сведения о программе КОМПАС

Введение

Вы когда либо задумывались сколько времени при разработке детали занимает рутинная "дурная" работа? Проведя нехитрые подсчеты выяснится что около 50% времени расходуется на оформление чертежей, расчет объемов и массы детали, подбору материалов передач и многие другие операции простые по сути, но достаточно трудоемкие и продолжительные во времени.

Цель данного курса – не только научить пользователя базовым навыкам работы с программой, но и показать основные возможности программы. Программа имеет ряд возможностей среди которых основная масса является базовыми и не требует дополнительных установок.

Первые лекции посвящены описанию основных продуктов компании АСКОН и установке программного обеспечения. Затем описывается модуль КОМПАС График предназначенный для построения чертежей и оформления конструкторской документации. Уделено внимание выводу документов на печать, именно эта операция ставит начинающих пользователей "в тупик".

Рассматривая модуль КОМПАС 3D были изучены способы построения моделей, которые очень похожи с другими программными средствами.

Уделено значительное внимание дополнительным возможностям программы: системам расчета передач, системе проектирования пружин, системе прочностного расчета.

Описано взаимодействие программы КОМПАС с другими программами схожими по возможностям и назначению с КОМПАС; AutoCAD, SolidWorks.

1.1 Общие сведения

Наверное каждому из нас рано или поздно приходится графически представлять информацию. Особенно важна эта процедура для тех кто непосредственно занимается практической и научной деятельностью в области технических наук. Еще недавно труд инженера представлял собой рутинную работу и ворох испорченной бумаги. Теперь с развитием САПР (систем автоматизированного проектирования) деятельность инженеров, конструкторов, технологов значительно упростилась. Не последнюю роль сыграло то, что в свободном доступе появилось программное обеспечение которое позволяет создавать полный комплект конструкторской документации, создавать объемные (3D) модели. Так же появилась возможность создавать чертежиуже по готовым 3D моделям. И это далеко не полный перечень функций, которые предлагают нам САПР для упрощения и облегчения инженерной деятельности.

В предлагаемом курсе мы рассмотрим построение чертежей, оформление их в соответствие с требованиями ЕСКД (единой системы конструкторской документации) и СПДС (системы проектной документации для строительства), составление спецификаций, построение 3D моделей, построение чертежей на основе уже готовых 3D моделей, использование библиотеки стандартных изделий, возможности применения полученных результатов в других САПР.

1.2 Общие сведения о программе, краткий обзор развития семейства САПР Компас

Компас – это название продукта семейства САПР которые служат для построения и оформления проектной и конструкторской документации в соответствие с требованиями ЕСКД и СПДС.

Программы данного семейства автоматически генерируют ассоциативные виды трехмерных моделей, в том числе разрезы, сечения, местные разрезы, местные виды, виды по стрелке, виды с разрывом. Программа может предоставлять возможность ассоциированной связи модели с чертежами, то есть при изменение модели автоматически происходят изменения и на чертеже.Программа очень полезна и получила широкое применение при составление руководств по эксплуатации к тем или иным видам продукции, при составление проектной документации на те или иные виды работ.

Программа "Компас" является продуктом компании "Аскон", а само название "Компас" является акронимом от фразы "комплекс автоматизированных систем", в торговых марках получило написание заглавными буквами "КОМПАС".

Данная программа очень уверенно "чувствует себя" на рынке САПР постсоветского пространства, это объясняется рядом причин:

· интерфейс полностью русифицирован;

· построение всех чертежей и оформление документации ведется в соответствие с требованиями предъявляемыми к конструкторской документации;

· интерфейс интуитивен и прост для начинающего пользователя;

· те возможности которые предлагаются ничем не уступают заграничным аналогам типа AutoCAD, Solid Works и др., при этом в отличие от перечисленных продуктов она имеется в свободном доступе;

· возможность участвовать в развитие данного программного обеспечения, что также интересно;

Отправной точкой в своем развитие и представление как уже готовый программный продукт можно считать 1989 год когда появилась первая версия программы "Компас 1.0", но для нас обычных пользователей интерес представляет другая дата 1997 год именно в этом году вышла первая версия под Windows – "Компас 5.0". Уже в 2000 году был выпущен "Компас 5.10", а в 2003 – "Компас 6.0", 2004 – "Компас 7.0", 2007 – "Компас 8.0". Далее обновления стали следовать с периодичностью раз в год. Мы с вами будем пользоваться последней версией программы состоянием на 2014 год – "Компас 15" которая вышла 17 марта 2014 года.

1.3 Основные продукты семейства "КОМПАС"

Основные продукты семейства КОМПАС служат для предоставления и работы с графическими объектами – чертежами, а также с твердотельными моделями. Основные продукты семейства можно разделить условно на те которые служат для созданиячертежей и на те которые служат как для создания чертежей так и для создания моделей, так же можно классифицировать на платные и бесплатные версии.

К графическим продуктам следует отнести: "Компас График", "Компас СПДС", "Компас 3D", "Компас 3D Home", "Компас 3D LT". Все они служат для создания чертежей, спецификаций и прочей документации. "Компас График" выпускается двух конфигураций, может служить и как только программа для создания чертежей так и программа для создания чертежей и 3D моделей.

К продуктам служащим для создания твердотельных моделей можно отнести "Компас 3D", "Компас 3D Home", "Компас 3D LT".



Рис. 1.1. Основные продукты семейства КОМПАС

На рис. 1.1 показаны основные продукты семейства КОМПАС. Ниже дадим их классификацию.

Компас График – универсальная система автоматизированного проектирования. Предлагает широкие возможности автоматизированного проектирования работ различного профиля. Система решает задачи 2D проектирования и выполнения документации. Все средства программы направлены на создание высококачественных чертежей, схем, спецификаций, пояснительных, расчетных записок, технических условий и инструкций.

Преимущество данного продукта состоит в том, что имеется более 50 стилей оформления документации, возможность оформлять документацию на основание потребностей организации, имеется возможность последующей конвертации чертежей в форматы читаемые и другими программными средствами то есть проектировщику не следует ориентироваться на заказчика и думать о том какой у него установлен графический редактор.

Возможности программы Компас – График:

· много документальный режим работы с графической информацией;

· поддержка много листового чертежа;

· возможность коллективной работы над чертежом;

· различные и удобные способы создания чертежей;

· интеллектуальные режимы привязок;

· любые стили линий, штриховок, оформления текста;

· средства создания параметрических элементов;

· возможность создания каталогов типовых элементов;

· встроенный табличный редактор;

· имеется возможность расчета валов и передач;






Рис. 1.2. Окно программы Компас – График

Компас СПДС – универсальная система автоматизированного проектирования которая прежде всего направлена на оформление,улучшение документации. Данная программа будет полезна прежде всего различным проектным организациям, которые хотят оформить документацию при этом избежать значительных финансовых и материальных затрат.

Преимущество данного модуля в том, что вся выполняемая документация выполняется в соответствие с требованиями ГОСТ Р 21.1101-2009 СПДС "Основные требования к проектной и рабочей документации". Включает в себя 4 основные модуля:

Чертежно – графический редактор служит для создания чертежей, очень близок по интерфейсу к "Компас – График"

Инженерный текстовый редактор – служит для оформления текстов и пояснительных записок, имеется возможность проверки правописания на различных языках.

Инструменты по оформлению СПДС – выполняет чертежи и документацию в соответствие с ГОСТ P 21.1101-2009 и СПДС тем самым значительно сокращает время на оформление документации.

Каталог строительных элементов – содержит обширную и структурированную библиотеку сортаментов, железо бетонных конструкций, различных систем жизнеобеспечения и прочее.

Характерной особенностью является наличие возможности пользователям которые работали в других графических редакторах адаптировать и настраивать систему Компас – График в соответствие со своими привычками, т.е при переходе из одной САD системы в Компас – График пользователь не будет вынужден тратить время и силы на освоение данного программного комплекса.

КОМПАС-СПДС является членом Open Design Alliance поэтому Компас СПДС использует форматы cdw., frw., kdw.,dxf./dwg.






Рис. 1.3. Библиотека сортаментов КОМПАС-СПДС

Компас 3D – продукт компании "Аскон" имеет набор возможностей, которые не уступают заграничным аналогам типа Solid Works при этом его значительно легче найти, приобрести и установить (речь идет исключительно о лицензионном продукте). Компания "Аскон" ведет свою деятельность направленную на подготовку новых инженеров путем предоставления пробных версий, упрощенных версий, версий для тестирования и это все бесплатно.

К основным возможностям Компас 3D можно отнести: создание графической документации такой же как и у "Компас – График", построение 3D моделей, обширная библиотека 2D и 3D, возможность производить расчеты передач, валов, расчеты на прочность и масса других возможностей.

Характерными особенностями данной программы являются:

1. Возможность быстрого вызова недавно завершенных команд;

2. Сохранение задания на печать;

3. Всплывающие информационные сообщения;

4. Фиксация моделей;

5. Удобство работы с большими сборками;

6. Отмена и повтор команд;

7. Наличие управляющих размеров;

8. Пересчет 3D моделей с учетом допуска;

9. Подгонка отверстий или стержней под стандартные резьбы;

10. Возможность настраивать панели под пользователя;

11. Возможность сохранения документации не только в форме чертежей но и в форме стандартных графических форматов типа bmp.,jpeg.,tiff и других форматах.

12. Есть функция сохранения чертежей и моделей в формате рdf,

13. В программе есть возможность обращения в режиме реального времени к справочной системе без закрытия основного документа.

Также программа имеет ряд приложений:

1. Проектирование трубопроводов и оборудования (трубопрово-ды 3D);

2. Проектирование межблочных и внутри блочных кабелей и жгутов (Компас 3D – кабели и жгуты);

3. Справочник конструктора в режиме реального времени;

4. Проектирование изделий из металлопроката (Металлоконструкции 3D)

5. Проведение экспресс расчетов на прочность методом конечных элементов;

6. Проектирование пресс – форм и автоматическое получение конструкторской документации (пресс-формы 3D);

7. Создание фотореалистичных изображений и моделей;

8. Встроенная САМ система – создание управляющих программ для станков с ЧПУ;

9. Приложения для просмотра на мобильных носителях;

Все перечисленные возможности присутствуют в базовом комплекте программного обеспечения.

При разработке новой версии программы (речь идет о Компас 3D 15) большое внимание уделялось повышению быстродействия программы, удобству работы пользователю с программой, также появились в углу кнопки состояния, что позволит пользователю в режиме реального времени управлять полученной моделью, появилась возможность более удобного обзора объекта моделирования путем разреза не только всей конструкции но и отдельных деталей, которые входят в сборку. То есть можно уверенно утверждать если Вы инженер, конструктор, студент, ученик или просто любознательный читатель то более удобного продукта создания конструкторской документации не стоит даже и искать.






Рис. 1.4. Возможности Компас 3D

Компас 3D Home и Компас 3D LT – продукты компании "Аскон" имеющие свободный доступ и абсолютно бесплатные. Компас 3DHome имеет все те же функции что и стандартный базовый пакет при этом основным отличием является то, что для скачивания необходимо зарегистрироваться на сайте компании, указать свои данные и получить архив с установкой, срок действия данной версии составляет 60 дней. В отличи от базового пакета на чертеже при печати вне области чертежа будет указано, что это версия Компас 3D Home. А так это практически тот же набор функций что и в базовом пакете, но без расширенных возможностей и сроком на 60 дней.

Компас 3D LT – абсолютно бесплатная версия программы, значительно меньше занимает рабочего места дискового пространства нежели базовая программа, имеет неограниченный срок действия. Широкое распространение получила в среде школьников и студентов как инструмент создания чертежей и оформления расчетно- пояснительных записок к курсовым проектам и работам. Отличается от Компас 3D тем, что нет возможности создавать 3D сборки, а так те кто занимаются построением чертежей в учебных или некоммерческих целях не заметят никакой разницы, скачать данные версии можно на сайте производителяhttp://ascon.ru/.

Следует обратить внимание на то, что документы созданные в профессиональной версии Компас могут не открыться в учебно- ознакомительной версии программы Компас 3D LT.






Рис. 1.5. Возможности учебно-ознакомительной версии Компас 3D LT

Ключевые термины:

3D моделирование – процесс создания трехмерной модели объекта. Основной задачей моделирования является разработка визуального образа данного объекта.

ЕСКД (единая система конструкторской документации) – комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные правила, требования и нормы по разработке, оформлению и обрабатывание конструкторской документации разрабатываемой и применяемой на всех стадиях жизненного цикла изделия (при проектирование, разработке, изготовление, контроле, приемке, эксплуатации, ремонте, утилизации).

Компас – семейство систем автоматизированного проектирования с возможностью оформлять чертежи в соответствие с требованиями ЕСКД и СПДС.

САПР (система автоматизированного проектирования) - автоматизированная система реализующая информационную технологию выполнения функции проектирования, представляет собой организационно - техническую систему, предназначенную для автоматизации системы проектирования, состоящую из персонала, комплекса технических и программных средств автоматизации его действия.

СПДС (система проектной документации при строительстве) - комплекс нормативных организационно – методических документов устанавливающих обще технические требования необходимые для разработки, учета, хранения и применения проектной документации для строительства объектов различного назначения.

Трехмерная графика 3D – раздел компьютерной графики, совокупность приемов и инструментов предназначенных для изображения объема объектов.

Чертеж – условное обозначение какого – либо объекта, зачастую материального, выполненное по установленным правилам с указанием технических данных, необходим для изготовления данного объекта.

Контрольные вопросы

1. Что такое Компас?

2. Почему программа Компас получила широкое распространение?

3. Когда вышла в свет первая версия программы?

4. Назовите и охарактеризуйте основные продукты семейства КОМПАС?

5. Каким продуктом следует пользоваться при создание каталогов типовых изделий или оформлять документацию в соответствие с СПДС?

6. Назовите бесплатные продукты компании "Аскон", которые находятся в свободном доступе и их можно бесплатно загрузить с сайта производителя?

7. Чем Компас 3D LT отличается от базовой версии Компас 3D?

Лекция 2: 

Установка программного обеспечения

Чтобы полноценно изучить курс необходимо установить программное обеспечение с которым Мы будем работать на протяжение всего периода обучения. В данном курсе речь будет идти о лицензионном программном обеспечение, которое находится в свободном доступе на сайте производителя, ведь основным направлением компании является подготовка будущих инженеров. Для большинства пользователей приобрести программное обеспечение, стоимостью 90-150 тыс.руб., является непосильной задачей, но выход есть можно скачать либо пробную лицензионную версию на 30 дней, либо Компас 3D Home который практически ничем не отличается от лицензионной версии, период лицензии составит 60 дней, либо скачать Компас 3D LT тогдалицензия будет действовать неограниченное время, но не будет возможности создавать 3D сборки. В данном курсе мы попробуем скачать пробную лицензионную версию на 30 дней, далее после истечения 30 дневного периода приложение перейдет в демо режим, т.е. не будет возможности сохранять чертежи, далее можно будет либо продлить лицензию, либо скачать более доступную версию приложения.

Несколько слов о системных требованиях:

Операционная система: MS Windows8 и выше, MS Windows7 SP1 и выше, MS Windows Vista SP2 и выше (все перечисленные версии поддерживают 32 и 64 разрядные версии), MS Windows ХР SP3 (только 32 разрядная версия).

Для работы с 64 разрядной версией необходим многоядерный процессор с объемом оперативной памяти не менее 8Гб.

Необходима поддержка центральным процессором инструкций SSE2/

Установщик Windows Installer версии не ниже 4.5.

Наличие Microsoft NET Framework версии 4.0 и позднее.

Обычно пользователя эти системные требования не волнуют, на них следует обращать внимание только если установка не удалась.

Теперь переходим непосредственно к установке программного обеспечения. Вначале перейдем на сайт производителя:http://ascon.ru/. И выбираем бесплатное программное обеспечение, там же можно скачать дополнительные конфигурации и справочные материалы.
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Рис. 2.1. Переход на сайт производителя

Если Вы не нашли этой вкладки, можно поступить более простым способом:





Рис. 2.2. Выбор бесплатного программного обеспечения

Как мы видим после перехода по ссылке необходимо выбрать лишь закладку бесплатное программное обеспечение. На сайте производителя можно скачать версии Компас 3D 15 пробную версию на 30 дней или приобрести за указанную сумму, также можно скачать Компас 3D Home лицензионную версию для домашнего, некоммерческого использования сроком на 60 дней, либо скачать неограниченную по времени лицензию Компас 3D LT но мы лишимся возможности создавать 3D сборки, хотя для черчения не будет трудностей. Страница бесплатного программного обеспечения будет иметь следующий вид:






Рис. 2.3. Страница выбора бесплатного программного обеспечения

Далее необходимо выбрать скачать Компас 3D 15 пробную версию и заполнить реквизиты для скачивания.






Рис. 2.4. Заполнение реквизитов для скачивания

Необходимо обязательно указать свое имя, фамилию, адрес электронной почты на которую придут реквизиты для скачивания пробной версии программного обеспечения. В течение нескольких минут на Вашу электронную почту придут ссылки для скачивания 32-х или 64-х разрядной версии различных конфигураций, мы будем использовать базовую конфигурацию, также на Вашу почту придет лицензионное соглашение, которое обязательно стоит прочитать и сведения по установке, понадобится если в процессе установки Вы потерпите неудачу.






Рис. 2.5. Реквизиты доступа

Выбираем необходимую нам версию и базовую часть инсталляционного пакета. Очень важный момент, если на Вашем компьютере стоит предыдущая версия Компаса то ее необходимо удалить.






Рис. 2.6. Удаление предыдущей версии

Перед установкой программы необходимо отключить антивирус, межсетевой экран, например Брандмауэр Windows, отключитьконтроль учетных записей, также необходимо наличие установщика Windows версии 4.0 и выше. После чего можно приступить к установке. Вначале необходимо распаковать полученный архив, выбрав папку.





Рис. 2.7. Выбор папки извлечения

Переходим в установленную папку и выбираем ярлык Setup далее выбираем "Полная установка".





Рис. 2.8. Выбор типа установки

Необходимо также при установке прочитать лицензионное соглашение, при этом отметить "Я согласен". Далее необходимо выбрать локальный диск на, который необходимо установить программное обеспечение, из личного опыта работы с предыдущими версиями советую установить на "локальный диск С", на локальный диск D также можно устанавливать но нет гарантии что в процессе работы не возникнет трудностей.

При этом лучше не стоит менять название папки или устанавливать в папку с русскоязычным названием.
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Рис. 2.9. Лицензионное соглашение
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Рис. 2.10. Выбор локального диска

Далее начинается процесс установки обычно не возникает проблем, если процесс происходит нормально то Вы увидите окно такого вида:
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Рис. 2.11. Успешно устанавливающаяся программа

После процесса установки необходимо отметить: "добавить ярлык на рабочий стол", "добавить ярлык на панель быстрого запуска", естественно по желанию.





Рис. 2.12. Успешно установленная программа

После этого на Вашем рабочем столе появится ярлык с установленной программы.
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Рис. 2.13. Ярлык для запуска Компас 3D

После этого необходимо запустить программу двойным щелчком мыши и выбрать параметры оформления: "Вид приложения" цветовую схему и размер значков, если Вы не хотите чтобы это окно появлялось при каждом запуске снимите метку: "Показывать этот диалог при запуске" и нажмите "Применить".





Рис. 2.14. Отладка приложения

Далее появится стартовая страница где Вы найдете учебные пособия по 2 и 3D моделированию, также сможете перейти на сайтпроизводителя, очень большой интерес представляет вкладка: "форум пользователей".





Рис. 2.15. Стартовая страница

На этом процесс установки программного обеспечения можно считать завершенным, на следующем занятие Мы изучим основные возможности и основные инструменты данного программного обеспечения.

Контрольные вопросы

1. Какие продукты можно скачать с сайта производителя?

2. Чем отличается Компас 3D LT от Компас 3D?

3. На какой период действительно лицензионное соглашение при установке Компас 3D Home?

4. Можно ли устанавливать Компас 3D различных версий?

5. Что необходимо сделать перед началом установки?

6. Если Вы хотите изменить цветовую схему экрана что необходимо сделать?

7. Возможно ли установить на MS Windows ХР SP3 64-х разрядную версию?

8. Какие минимальные требования для 64-х разрядной версии программного обеспечения?

Лекция 3: 

Основы работы с Компас График

3.1 Интерфейс программы

Итак наконец-то Мы перешли к практической деятельности, и как водится вначале должны ознакомиться с интерфейсомпрограммы, под интерфейсом будем подразумевать совокупность, способы взаимодействия двух систем, в более приближенном смысле это способ взаимодействия между человеком и машиной.

Вначале запускаем программу, в результате запуска мы получим окно.
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Рис. 3.1. Рабочее окно программы Компас

Далее необходимо воспользоваться командой Файл → Создать, после этого нам предложат выбрать тип документа, выбираем чертеж.
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Рис. 3.2. Выбор типа документа

После чего перед нами появится рабочее окно программы – это не что иное как разновидность графических интерфейсов пользователя, основанная на метафоре рабочего стола.

Рассмотрим основные элементы рабочего окна, вначале познакомимся с компактной панелью – это панель которая содержит несколько инструментальных панелей и кнопок переключения между ними.
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Рис. 3.3. Компактная панель

Компактная панель непосредственно необходима для построения чертежей, нанесения размеров, редактирования построенного чертежа, работа с видами. Чтобы извлечь из компактной панели инструментальную необходимо навести на нее левой клавишей мыши и отвести в правую сторону, чтобы выбрать какой то один элемент необходимо навести на него и отпустить левую кнопку мыши.

Следующей по иерархии можно считать инструментальную панель, которая служит для создания и редактирования объектов.
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Рис. 3.4. Инструментальная панель "Геометрия"

Затем следует панель свойств на ней отображаются данные о текущем состояние объекта, данные об объекте, также на ней содержится панель специального управления – при помощи которой можно контролировать процесс выполнения команды.



Рис. 3.5. Панель свойств с кнопками специального управления

Область в которой Мы будем непосредственно работать будет называться графическим полем, а данные о название чертежа и версии установленного программного обеспечения будет называться панелью текущего состояния.

Очень важна и будет постоянно использоваться нами в процессе работы при выделение объекта контекстная панель – панель которая содержит наиболее часто вызываемые команды при редактирование объектов, при помощи ее мы можем изменить стиль линии, копировать, вырезать, сдвигать объект, редактировать объект, изменять его свойства.
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Рис. 3.6. Контекстная панель

Очень важным моментом есть управление панелями т.е. мы можем добавлять на рабочую область те или иные панели, необходимо только воспользоваться командой "Вид" → "Панели инструментов", при помощи меток можно добавлять или удалять панели.




Рис. 3.7. Добавление и удаление панелей

После рассмотрения основных элементов рабочего стола необходимо рассмотреть основное назначение инструментов.

3.2 Основные назначение команд

3.2.1 Панель "Геометрия"

Для того чтобы начать процесс создания чертежа, нам нужно перейти на вкладку компактной панели "Геометрия", на ней содержатся следующие команды:

"Точка" - необходима для простановки точек на чертеже, например для каких – либо отметок, на инструментальной панели можно выбрать такие команды простая точка, точка на кривой, точка на расстояние.

"Отрезок" - данная команда необходима для построения отрезка, отрезок может быть обычным, по нескольким точкам, перпендикулярным, касательным и.т.д.

"Прямая" - команда, которая наиболее часто используется для построения чертежей, прямая может быть перпендикулярной, под углом, параллельно отрезку, прямой, и т.д. Характерной особенностью прямой является то, что при выводе на печать прямая не будет отображаться.

"Окружность" - команда необходимая для построения окружности с произвольным размером, с заданным размеров, с заданным центром, по нескольким точкам и т.д.

"Дуга" - команда необходимая для построения дуги по нескольким точкам, касательно к кривой, по нескольким точкам и углу раствора между ними.

"Эллипс" - дает возможность построить эллипс касательно к кривым, по диагонали прямоугольника и т.д.

"Непрерывный ввод объектов" - служит непосредственно для беспрерывного ввода объектов различного профиля, например дуга и отрезок, отрезок и отрезок под углом, эта команда очень важна при построение эскизов для 3D моделей.

"Линия" - позволяет строить ломанные линии при этом для задания расстояния и положения необходимо только управлять курсором и подтверждать команды левой клавишей мыши.

"Мультилиния" - это объект из нескольких линий эквидисциантных базовым линиям, т.е равноудаленный от базовых линий в заданном направление на заданном расстоянии, в нашем случае линия и параллельные ей равноудаленные от нее на заданное расстояние.

"Кривая Безье" - команда необходимая для построения сглаживающих линий, также в нашей программе для построения ломанных, более подробную информацию можно найти по ссылке: http://ru.wikipedia.org/wiki.

"Фаска" - команда необходимая для построения фасок с заданным углом и расстоянием. В инженерной практике фаска – это поверхность образованная торцевым скосом материала.

"Скругление" -команда, служащая для скругления между пересекающимися объектами.

"Прямоугольник" - инструмент для построения фигуры с произвольным количеством вершин, а также может быть построен под определенным углом поворота, описывать или быть вписанным в окружность.

"Собрать контур" - служит для сборки нескольких контуров различной конфигурации.

"Эквидисцианта кривой" - инструмент для построения равноудаленных от кривой параллельных равноудаленных от нее кривых на заданное расстояние, при этом можно замкнуть профиль.

"Штриховка" - Служит для нанесения штриховки, штриховка может быть внутри контура или по заданной области, можно выбрать угол направления и тип штриховки.

3.2.2 Панель "Размеры"

[image: image27.jpg]Sreocdu+4





Рис. 3.8. Панель размеры

"Панель размеры" - необходима для нанесения размеров как линейных так и радиальных, можно указывать радиусы, скругления а также углы.

Рассмотрим основные команды панели "размеры":

"Авторазмер" - команда которая служит для нанесения размеров при этом достаточно просто выбрать объект не указывая точек задания размеров, также размер проставляется с отклонениями.

"Линейный размер" - команда необходимая для нанесения таких размеров как размер между двумя точками, цепной размер, размер от общей базы, и т.д.

"Диаметральный размер" - команда необходимая для нанесения размеров диаметра окружности.

"Радиальный размер" - необходим для нанесения радиусов, при этом радиус может быть обычным и обозначатся стрелкой, а может быть и с "изломом".

"Угловой размер" - также как и размер может быть угловым, от общей базы, цепным и т.д.

"Размер дуги окружности" - необходим для нанесения длины дуги.

"Размер высоты" - необходим для простановки предельных отклонений, не очень часто используется.

3.2.3 "Панель Обозначения"

"Панель обозначения" также как и панель "размеры" необходима для оформления чертежей в соответствие с требованиями ЕСКД и ГОСТ. Панель "Обозначения" необходима для ввода текста, вставки таблиц, обозначения шероховатостей, обозначения позиций, нанесения допуска формы, линии разреза, выносного элемента, простановки осевых линий по 2 – м точкам, создания автоосевой линии, нанесения волнистой линии, условного пересечения. Как видим панель обозначений очень уместна для указания на чертежах технических требований, заполнения основной надписи и добавления таблицы на чертеж.
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Рис. 3.9. Панель обозначения

Рассмотрим основные элементы панели обозначений.

"Ввод текста" - команда необходимая для добавления текста, а также его редактирования, чтобы ввести текст необходимо выбрать область на которую добавляется текст, ввести текст и сохранить его нажав клавишу "Создать объект" или сочетанием клавиш Ctrl+Enter.

"Ввод таблицы" - Необходима для добавления и редактирования таблиц, чтобы ввести таблицу необходимо выбрать графическую область на которую необходимо добавить таблицу, указать параметры ячеек и сохранить тем же образом что и в предыдущей команде.

"Шероховатость" - команда предназначенная для нанесения шероховатости, может использоваться для обозначения шероховатостей поверхности, а также для указания общей шероховатости.

"Линия выноска" - необходима для объединения нескольких позиций или создания выносок элементов.

"Обозначение позиций" - необходима для обозначения позиций на чертеже, незаменима при вычерчивание сборочных чертежей.

"Допуск формы" - команда, при помощи которой можно для той или иной детали указать отклонение и его размер (конусность, не параллельность и т.д.. Обычно применяется при построение рабочих чертежей.

"Линия разреза" - необходима для обозначения линии разреза.

"База" - команда простановки базы, т.е. точки относительно которой происходят измерения и простановка отклонений.

"Стрелка взгляда" - необходима для обозначения направления взгляда.

"Выносной элемент" - команда необходимая для обозначения и выделения фрагмента, в инженерной практике используется для показания на чертеже объектов небольших размеров, например: показать галтельный переход на валу и т.д.

"Осевая линия" - необходима для обозначения на чертеже осей проходящих через центр.

"Автоосевая линия" - необходима для обозначения осей, для простановки осей необходимо всего лишь выделить контур детали.

"Волнистая линия" - часто использует при показание на чертеже половины разреза, т.е. не что иное как линия обрыва.

"Условное пересечение" - позволяет построить условное пересечение нескольких объектов, применяется для построения пересечения одного объекта с условным пересечением другого объекта, например: построить пересечение линии с дугой, длина которой не доходит до линии.

3.2.4 Остальные панели

"Обозначения для строительства" - очень схожа с панелью обозначения, также есть возможность добавления выносных элементов, фигурных скобок и т.д.

"Редактирование" - необходима преимущественно для удаления ненужных объектов, наиболее интересными представляются команды "усечь кривую" - отсекается та или иная часть кривой до или после пересечения с другим объектом и команда "удалитьфаску" - позволяет удалить ранее созданную фаску или скругление.

"Параметризация" - необходима для работы с размерами задаваемыми параметрами.

"Измерения 2D" - необходима преимущественно для работы с точками, позволят мгновенно определить координаты той или иной точки.

"Выделение" - служит для выделения объектов, можно выделять непосредственно какой – то один объект, область или все объекты на листе или на слое.

"Виды" - служит для управления видами на чертеже, создания стандартных видов либо видов произвольных, также позволяет изменять масштаб чертежа, необходимо лишь перед началом построения указать масштаб.

"Спецификация", "Отчеты" - панели необходимые для оформления сопутствующей документации.

3.2.5 Панель Свойств

Давайте разберемся что это такое, выберите, например отрезок и постройте его произвольным образом в графической области окна, а теперь посмотрите вниз рабочего окна, Вы увидите следующую панель.
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Рис. 3.10. Панель свойств

"Панель свойств" - в ней содержится информация об объекте, название команды ("отрезок"), стиль линии (основная), координаты, можно задавать угол наклона, а также длину. Используя панель свойств можно изменить координаты объекта, его длину, стиль оформления, угол, направление и т.д.

Чтобы ее убрать необходимо воспользовался следующей очередностью команд: "Вид" → "Панель инструментов" → "Панель свойств".

3.2.6 Панель "Специального управления"

Панель "Специально управления" необходима для вызова команды построения или редактирования, имеет вид:
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Рис. 3.11. Панель специального управления

Данная панель позволяет сохранять объект, прерывать операцию, автоматически создавать объекты, копировать свойства, фиксировать состояние, а также обращаться к справочной службе.

3.3 Предварительные настройки

3.3.1 Выбор типа документа

Итак, мы запустили программу перед нами появилось окно выбора документа, документы могут быть следующих типов:

"Чертеж" - вид документа уже с заданной рамкой, по умолчанию А4, оформленный в соответствие с требованиями ГОСТ и ЕСКД.

"Фрагмент" - вид документа то же что и чертеж, но без рамки.

"Текстовый документ" - служит для создания документов при оформление расчетно – пояснительных записок, позволяет редактировать и исправлять текст.

"Спецификация" - создание спецификации на основе созданного чертежа.

"Сборка" - создание 3D сборки на основании ранее созданных деталей.

"Технологическая сборка" - создание также 3D сборки, в более ранних версиях программы этот вид документа отсутствует.

"Деталь" - создание 3D детали, позволяет создать деталь для последующей сборки.

Для выбора типа документа необходимо его выделить и перейти двойным щелчком мыши, перед нами появится документ с его оформлением для последующего редактирования.

Также можно воспользоваться шаблонами документов, необходимо только перейти на закладку "Шаблоны" после этого нам представится возможность выбора стандартных оформлений документов, можно и самим настроить оформление документа.

Например, чтобы изменить оформление чертежей необходимо воспользоваться следующими командами: Сервис → Библиотека стилей, типов, оформлений → Оформление чертежей и спецификаций.





Рис. 3.12. Изменение оформления документов

3.3.2 Предварительная настройка параметров чертежа

Перед началом построения чертежей необходимо вначале задать масштаб документа, по желанию сетку, привязки, формат документа, шаг курсора.

Задание масштаба документа.

По умолчанию масштаб задается 1:1, т.е. размер реальный соответствует размеру на чертеже. Чтобы изменить масштабнеобходимо воспользоваться следующей очередностью команд: Виды → Создать новый вид → Выбрать на панели свойств масштаб (например 1:2). → Переместить указатель на область чертежа. Теперь чертеж будет выполнен в формате 1:2.
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Рис. 3.13. Изменение масштаба документа

Как видим на панели состояния отображается номер слоя и масштаб.

Задание сетки

Сетка необходима для большего удобства и восприятия чертежа при построение, хотя большинство пользователей не используют сетку.

Чтобы отобразить сетку необходимо воспользоваться командами: Ctrl+G → После чего значок изменения сетки подсветится желтым цветом → Кликнем по нему левой клавишей мыши на маркере "Настроить параметры" → Выберем параметры.
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Рис. 3.14. Задание параметров сетки

Можно выбрать параметры отображения, также расстояние между ячейками, отрисовку между ячейками сетки, угол искажения. После чего нажать ОК. На графической области окна появится сетка.
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Рис. 3.15. Сетка на графической области

Чтобы сетку вновь вставить или убрать необходимо воспользоваться комбинацией клавиш Ctrl+G

Задание привязок

Привязки необходимы для точного задания, ориентирования, курсора. Например очень трудно не зная центра окружности найти его точку, но благодаря привязке курсор автоматически будет находится в центре окружности, или отрезок когда произвольно отрисовывается тяжело задать параллельным или перпендикулярным, но при помощи привязок это сделать достаточно просто.

Программа использует 2 вида привязок: локальные и глобальные.

Локальная привязка – используется только для отдельного объекта, после того как объект построен привязка отключается.

Глобальная привязка – действует для всего чертежа, например устанавливать курсор в центре окружности или проводить линию до пересечения.

Наиболее предпочтительными являются локальные привязки т.к. они действуют лишь для отдельного объекта, иногда следует их просто отключать.

Чтобы перейти к привязкам необходимо воспользоваться клавишами Ctrl+D или кликнуть по значку "Привязки".

Изменение формата документа

Прежде чем начинать процесс создания чертежа необходимо выбрать формат документа, как говорилось ранее программой по умолчанию будет использоваться формат А4. А что если нам необходим другой формат? Для изменения формата воспользуемся такой очередностью команд: Сервис → Менеджер документа → На вкладке формат выберем А3, ориентация горизонтальная → Применить → ОК.
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Рис. 3.16. Изменение формата документа

Также можно изменять оформление чертежа или загружать оформление из собственной библиотеки.

Задание шага курсора

Изменяя шаг курсора можно повысить точность работы при создании чертежей, очень важная функция при черчении мелких деталей и сопряжений. Чтобы изменить шаг курсора выберите команду текущий шаг курсора и из выпадающего списка выберите шаг, например 0.100.

Чертежом также можно управлять посредством мыши, крутя колесико мыши можно приближать и отдалять чертеж, а зажав перемещать.

На данной лекции Мы познакомились с интерфейсом программы, рассмотрели основные команды и возможности модуля Компас – График. Научились задавать предварительные настройки и параметры оформления чертежа. На следующей лекции мы построим первый чертеж.

Ключевые термины:

База – поверхность или совокупность поверхностей принадлежащих заготовке или детали, необходима для задания изделию или заготовке положения в пространстве.

Галтель – скругление внутренних и внешних углов на деталях машин.

Интерфейс - совокупность возможных способов и методов взаимодействия двух любых систем, в нашем случае человека и машины.

Компактная панель – совокупность инструментальных панелей, служащая для создания, удаления, редактирования объекта.

Масштаб – отношение размера изображения к размеру изображаемого объекта.

Привязка – инструмент использующий характерные точки объектов, служит для максимального удобства и экономии времени при создании чертежа.

Рабочее окно программы – разновидность графического интерфейса пользователя, основанное на метафоре рабочего стола.

Рабочий чертеж – вид конструкторской документации содержащий необходимые и достаточные условия для изготовления или применения детали.

Сборочный чертеж – документ содержащий изображение сборочной единицы и другие данные необходимые для сборки и контроля.

Фаска – поверхность образованная торцевым скосом материала, используется в технологии машиностроения, преимущественно в эргономических целях.

Формат чертежа – стандарт определенный стандартом ISO216 основанный на метрической системе мер.

Шероховатость – совокупность неровностей поверхности с относительно малым шагом от базовой линии.

Эквидисцианта – линия равноотстающая от контура детали на расстояние равное радиусу режущего инструмента.

Контрольные вопросы

1. Как вывести на экран дополнительную панель?

2. Для чего предназначена панель Специального управления?

3. Какие типы документов можно создать в программе Компас?

4. Чем отличается локальная привязка от глобальной?

5. Как изменить формат документа?

6. Как изменить масштаб документа?

7. Как изменить шаг курсора?

8. Как убрать сетку с графической области?

9. Для чего нужна контекстная панель?

Лекция 4: 

Построение чертежей

4.1 Построение чертежа "Зубчатое колесо"

Кто из инженеров не выполнял курсовой проект по "Деталям машин" или "Прикладной механике" и неизменно к пояснительной записке прилагался чертеж зубчатого колеса, вала, и т.д.

В качестве примера возьмем обычное стандартное цилиндрическое зубчатое колесо.
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Рис. 4.1. Чертеж зубчатого колеса

Перед началом построения следует заметить, что предлагаемые способы построения не являются единственно верными, каждый сам вправе выбирать удобный для себя способ построения (исходя исключительно из личных предпочтений и убеждений).

Вначале необходимо выбрать тип документа "Чертеж", затем следует выбрать формат А4 и вертикальную ориентацию, масштаб 1:1. Перед вами появится чистый лист с рамкой.
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Рис. 4.2. Подготовительный этап окончен

Как мы видим цилиндрическое колесо как и все тела вращения симметричны относительно оси вращения, поэтому более целесообразно строить половину сечения, а затем зеркально ее отражать относительно оси.

Далее можем заполнить основную надпись, наиболее простой способ переместить курсор на нужное поле, дважды кликнуть мышью, ввести текст и сохранить при помощи команды "Создать объект" или сочетания клавиш Ctrl+Enter. После заполнения основной надписи, в которой укажем свою фамилию, название детали и материал получим заполненную рамку.

[image: image38.jpg]fon|fuce

N ot

P [Macwmad |

et e Koneco 3yd4amoe 1
e I T
= (mans 45 [OCT1050-74






Рис. 4.3. Основная надпись

Любой чертеж начинается с осей и габаритных, наибольших размеров, то вначале мы построим оси, затем при помощи вспомогательных прямых отложим половину диаметра колеса 125/2=62,5мм и ширину 36мм (по 18 мм относительно оси), получим прямоугольник. Чтобы отложит прямые перейдем на панель "Геометрия", вкладка "Прямые" → "Параллельная прямая" и отложим расстояния.
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Рис. 4.4. Задание параметров параллельной прямой

На вкладке "Расстояние" задаем 18мм, затем следует выбрать прямую относительно которой будет происходить смещение, в нашем случае ось, при наведение на нее курсором она подсветится красным цветом, нажав на нее получим 2 прямые расположенные на расстояние 18 мм. Такую же процедуру проделаем для горизонтальной оси, сместив прямые на пол диаметра 62,5 мм. Прямоугольник вычерченный при помощи прямых будет иметь вид.
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Рис. 4.5. Прямоугольник в границах которого будет строится половина зубчатого колеса

В такой же последовательности при помощи прямых отложим половину толщины обода (на чертеже 10мм по 5мм в 2-х направлениях).

Затем половину диаметра 36 по 18 мм в обе стороны. Диаметр диска 114 половина диаметра составит 57 мм, и т.д. Получим эскиз вида (рис. 4.6) Для простоты восприятия обрисован полученный контур с нанесением размеров.
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Рис. 4.6. Контур зубчатого колеса

Далее необходимо построить шпоночный паз и скос обода зубчатого колеса, а также отверстие в диске. Напомню, что контуры Мы рисуем при помощи инструментальной панели "Геометрия" выбирая вкладку "Отрезок". Синий цвет означает, что стиль линии основной. Получим рис. 4.7.
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Рис. 4.7. Контур зубчатого колеса

Как видим на чертеже появилась фаска, ее создали при помощи панели "Геометрия" вкладки "Фаска" выбрав в строке состояние размер и угол. Для построения фаски необходимо выделить 2 поверхности на которых будет построена фаска: торец обода и зубчатую поверхность просто нажимая на них.
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Рис. 4.8. Выбор параметров фаски

Далее необходимо построить скругления радиусом 5мм. Для этого необходимо на панели "Геометрия" выбрать вкладку "Скругление" и задать радиус 5мм.
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Рис. 4.9. Выбор параметров скругления

Как видим значение 5 мм является нестандартным, поэтому чтобы его задать необходимо в окно "Радиус" ввести значение 5 и нажать Enter. Также как и для фаски выбираем 2 поверхности. Нам необходимо построить скругления на 4 – х поверхностях поэтому строим каждое скругление, а потом, как уже построили все 4 скругления, нажимаем Stop.
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Рис. 4.10. Заготовка зубчатого колеса

После этого необходимо заштриховать, для этого переходим на вкладку "Геометрия" выбираем "Штриховка" с углом 45 градусов, шагом 3 мм, стилем "Металл". Для построения штриховки необходимо кликнуть по области которую необходимо заштриховать и нажать на кнопку "Создать объект" или сочетание клавиш Ctrl+Enter.

[image: image46.jpg]©Lt cun /) [v]ueer Muserro...[v] (%[00 00 w0 v E=

b Ruwrpeccera .






Рис. 4.11. Задание параметров штриховки

После нанесения штриховки получим уже полноценный чертеж половины зубчатого колеса.
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Рис. 4.12. Чертеж половины колеса

Внимательный читатель заметит, что на чертеже половины колеса не хватает оси и диаметра делительной окружности, эти операции будут проделаны после отражения половины колеса относительно оси.

Перед тем как приступить к отражению удалим вспомогательные прямые, чтобы не загромождать чертеж. Воспользуемся переходом по вкладкам: "Редактор" → "Удалить" → "Вспомогательные кривые и точки" → "В текущем виде".
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Рис. 4.13. Чертеж половины колеса

После этого приступим к отражению, выделим область которую необходимо отразить, в нашем случае весь чертеж, это можно сделать курсором или сочетанием клавиш Ctrl+A. На контекстной панели выберем вкладку "Симметрия" затем ось относительно которой необходимо провести отражение.
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Рис. 4.14. Контекстная панель

Выберем ось относительно, которой необходимо провести отражение.
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Рис. 4.15. Выбор оси отражения

Теперь мы получили вид сбоку зубчатого колеса.
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Рис. 4.16. Вид сбоку

Перед тем как оформлять чертеж построим вид спереди. Аналогично выполняя команды, получим чертеж уже с 2-мя видами.
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Рис. 4.17. Чертеж зубчатого колеса

Как вы видите не хватает шпоночного паза, чтобы его построить отложим контуры шпоночного паза, а затем при помощи панели "Редактирования" удалим ненужные контуры.

После этого построим осевые линии воспользовавшись вкладкой "Обозначения" инструмент "Обозначение центра" затем выделим диаметр. Получим чертеж вида.
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Рис. 4.18. Чертеж зубчатого колеса с осевыми линиями

Теперь необходимо построить линии разрыва, воспользуемся вкладкой "Обозначения" выберем "Волнистая линия", затем проведем волнистую линию, после этого при помощи панели "Редактирования" и команды "Усечь кривую" удалим ненужные фрагменты.

[image: image54.jpg]




Рис. 4.19. Готовый чертеж без размеров

Чтобы нанести размеры воспользуемся вкладкой "Размеры". Для нанесения шероховатости и базы вкладкой "Обозначения".
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Рис. 4.20. Готовы чертеж с размерами

Теперь необходимо заполнить таблицу и указать технические требования. Для создания таблицы воспользуемся вкладкой "Обозначения" выберем "Вставка таблицы", выберем область построения, зададим количество ячеек, заполним.
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Рис. 4.21. Заполненная таблица

Для заполнения технических требований выполним следующую процедуру: перейдем "Вставка" → "Технические требования" → "Ввод". В поле ввода технических требований введем текс. Затем сохраним технические требования. Для того чтобы ввести технические требования необходимо воспользоваться "Вставка" → "Технические требования" → "Размещения". После этого выберем область где нам нужно разместить технические требования. На этом построение чертежа можно считать оконченным.
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Рис. 4.22. Готовый чертеж

При построении чертежей очень удобно пользоваться сочетанием клавиш – это значительно ускорит построение чертежей.

4.2 Основные команды клавиатуры

Основные команды клавиатуры предназначены для ускорения работы при построении, редактировании, форматировании чертежей.

В программе Компас – График основные команды клавиатуры позволяют работать с файлами, редактировать чертеж, вставлять объекты, получать подсказки и т.д.

При работе с файлами используют основные сочетания клавиатуры:

Ctrl+O – открыть существующие документы.

Ctrl+Р – задать параметры печати.

Ctrl+N – создать новый документ.

Ctrl+S – сохранить текущий документ.

При работе с видом документа используют такие сочетания.

F9 – показать документ полностью.

Ctrl+Num – увеличить масштаб изображения.

Ctrl+F9 – обновить изображение в активном окне.

При работе с сервисными командами:

Ctrl+Shift+F12 – выгрузить все библиотеки.

Ctrl+F7 – проверить правописание всего документа.

Shift+F1 – вызов справки.

Для редактирования используют следующие команды:

Ctrl+V – вставка содержимого.

Ctrl+А – выделить все объекты.

Ctrl+Х – вырезать.

Ctrl+Н – замена одного текста другим.

Ctrl+С – копировать.

Более подробную информацию об основных сочетаниях клавиш можно получить воспользовавшись командой "Справка" → "Команды клавиатуры".

4.3 Обучение при помощи "Азбуки Компас – График"

При составление данного курса невозможно показать все приемы для построения чертежей, построение чертежей это тема отдельных книг и публикаций. Цель данного курса показать пользователю возможности "Компас График" не только как программы для построения чертежей, но и инструмента расчета зубчатых передач, валов, напряженно – деформируемого состояния, приемы взаимодействия с другими программами.

В интернете масса уроков, статей, учебных пособий книг по работе с программой как графическим редактором и было бы неуместно занимать объем курса описанием и перечислением основных приемов работы при построении чертежей. Программа это не средство решения проблем, а всего лишь инструмент исключающий рутинную работу. Построение чертежей в программе такое же как и построение чертежей например карандашом. Разница лишь в том, что значительно экономится время и повышается инженерная культура.

Если Вы желаете научится и познакомится с основными возможностями программы Компас – График то необязательно искать интересующую Вас информацию в интернете можно обратится к Азбуке Компас – График.

Что собой представляет Азбуке Компас – График? Прежде всего это набор уроков по созданию чертежей, использованию основных возможностей программы.

Для того чтобы к ней обратится воспользуемся следующим переходом: "Справка" → "Азбуки" → "Азбука КОМПАС – График".
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Рис. 4.23. Окно Азбуки КОМПАС – График

Например Вам захотелось освоить сопряжения нет ничего проще просто выберите урок №4: "Чертеж детали шаблон" в этом уроке рассматривается построение детали с применением сопряжений.

Просто нажмите на ссылку и перед Вами появится урок по созданию той или иной детали перемещаясь по страницам не составит труда за несколько дней освоить основные инструменты программы по работе с графическим модулем.

Также дополнительную информацию можно получить воспользовавшись переходом: "Пуск" → "Программы" → "АСКОН" → "Руководство пользователя" появится документ в котором изложены основные возможности программы.

Если Вам интересно дальше работать с программой и у Вас масса вопросов то дополнительную литературу можно скачать с сайта производителя воспользуйтесь следующим переходом: Перейдите на сайт производителя: http://edu.ascon.ru/main/news/ → затем выберите "Молодым специалистам" → "Учебные материалы АСКОН" → "Азбука Компас-График" → Ска-чать.

[image: image59.jpg]————






Рис. 4.24. Скачивание литературы с сайта производителя

Как мы видим научиться создавать чертежи очень просто, необходимо только воспользоваться "Азбукой Компас График". Также представляет интерес уроки признанного асса Романа Саляхутдинова с его уроками можно ознакомится перейдя по ссылкеhttp://secret.kompas3d.su/. С бесплатными курсами можно ознакомится на сайте http://secret.kompas3d.su/.

Интерес представляет также бесплатный сайт для молодых специалистов: http://tehkd.ru/leson_kompas/9_otrez_kas.html.
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увеличить изображение
Рис. 4.25. Сайт в помощь молодым специалистам

На данном занятии было рассмотрено построение чертежей используя основные команды программы "Компас – График", основные команды клавиатуры, справочные системы и сайты для обучения созданию чертежей.

Контрольные вопросы

1. Какой формат чертежа используется по умолчанию?

2. Как изменить масштаб?

3. При помощи какого приема строятся тела вращения?

4. Для чего нужны основные команды клавиатуры?

5. Как быстро скопировать фрагмент чертежа?

6. Как можно выделить весь чертеж?

7. Для чего нужна Азбука КОМПАС-График?

8. Вы захотели освоить приемы построения сопряжений куда Вам стоит обратится?

9. Где можно получить дополнительную информацию по созданию чертежей?

Лекция 5: 

Работа с прикладными библиотеками "КОМПАС-График"

5.1 Установка "Машиностроительной конфигурации"

Для работы с прикладными библиотеками нам необходимо будет установить дополнительную конфигурацию, в нашем случае "Машиностроительную". Машиностроительная конфигурация содержит все необходимые библиотеки стандартных элементов, а также инструменты расчетов.

Библиотеки запускаются при помощи "Менеджера библиотек" - он содержит все библиотеки установленные для той или инойконфигурации, в зависимости от типа конфигурации библиотека имеет различное наполнение и различный набор инструментов.
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Рис. 5.1. Ярлык менеджера библиотек

Прежде чем установить дополнительную конфигурацию откройте библиотеку, там Вы увидите несколько папок стандартных изделий и один инструмент расчетов. Даже неискушенный читатель заметит, что библиотека еще очень мала и практически не дает выполнить других действий кроме черчения. Объясняется это тем, что установленная "Базовая конфигурация" содержит только общие инструменты без учета рода деятельности пользователя.

Дополнительные конфигурации позволят загрузить дополнительные библиотеки и оформления в соответствии с потребностями пользователя.

Загрузив машиностроительную конфигурацию - перед нами появится набор инструментов расчета валов, напряженно – деформированного состояния, передач, пружин и т.д. Также количество библиотек увеличится в несколько раз.

Для скачивания дополнительной конфигурации перейдем на сайт производителя программного обеспечения при этом выберем вкладку "Будь инженером".
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Рис. 5.2. Переход на вкладку образовательной программы

Далее выберем подраздел "Студентам и школьникам" из раскрывающегося меню "Бесплатное ПО".
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Рис. 5.3. Переход на страницу скачивания бесплатного программного обеспечения

Как и в лекции 2 выберем "Компас 3D 15" скачать пробную версию и снова заполним данные для того, чтобы на наш почтовый адрес пришли реквизиты на скачивание.
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Рис. 5.4. Регистрация для скачивания

Через несколько минут на наш почтовый адрес придут ссылки на скачивание программы. Выберем машиностроительнуюконфигурацию, так же Вы можете установить дополнительные конфигурации по своему собственному желанию при этом наличие Базовой конфигурации обязательно.
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Рис. 5.5. Выбор конфигурации

Кликнув по ссылке на Ваш компьютер в папку загрузок автоматически начнет загружаться инсталляционная часть машиностроительной конфигурации. После загрузки распакуйте архив в удобное для Вас место. В распакованном архиве найдите ярлык Setup – нажав на него Вы запустите процесс установки дополнительной конфигурации, потребуется несколько минут.
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Рис. 5.6. Успешно установленная программа

После того как Вы установили машиностроительную конфигурацию снова запустите программу КОМПАС зайдите в менеджер библиотек – нетрудно заметить что библиотека значительно увеличилась.
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Рис. 5.7. Расширенная библиотека

По желанию можно установить дополнительные конфигурации, последовательность действий будет та же только теперь не нужно регистрироваться на сайте производителя. Если в процессе установки перестанет работать базовая версия то удалите дополнительную конфигурацию, например строительную.

5.2 Работа с прикладными библиотеками "КОМПАС-График"

Для перехода к библиотекам "КОМПАС – График" нам нужно запустить менеджер библиотек.

При помощи менеджера библиотек можно загружать стандартные (типовые) детали, что значительно ускорит процесс построения чертежей.

Также если Вы ранее создали элементы которые будете часто использовать то их также можно добавить в библиотеку.

Приведу несколько примеров использования библиотек.

Например перед Вами стоит задача составить каталог выпускаемых вашим предприятием электродвигателей с указанием типа и габаритными размерами. Естественно чертеж двигателя не уместен достаточно и его упрощенного изображения. Для того, чтобы загрузить изображение двигателя откроем "Менеджер библиотек" перейдем в папку "Машиностроение" выберем "Библиотека электродвигателей". После чего нам нужно выбрать тип двигателя, например асинхронный перед нами появится окно выбора электродвигателей.
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Рис. 5.8. Выбор типа библиотеки

Чтобы выбрать асинхронный двигатель перейдем по ссылке "Переменного тока трехфазные" затем выберем "Асинхронные общего назначения".
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Рис. 5.9. Выбор типа двигателя

В таблице указаны основные типы двигателей с характеристиками, также можно отфильтровать выбор двигателей в соответствии с поставленными задачами.
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Рис. 5.10. Выбор типа двигателя в соответствии с требованиями

Чтобы сохранить чертеж двигателя просто подтвердите выбор и переместите его на графическую область чертежа, предварительно выберите вид, к примеру главный.

Для подтверждения ввода нажмите Стоп, это будет свидетельствовать о завершение команды. После этого выберите еще несколько видов и переместите их на чертеж.
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Рис. 5.11. Чертеж двигателя АМУ112М8

Если у Вас необходимость что – то изменить в конструкции или отредактировать чертеж то необходимо "Разрушить вид" это позволит работать с видом как с обычным созданным пользователем чертежом.

Для того чтобы разрушить вид необходимо выделить объект и в контекстном меню выбрать кнопку "Разрушить".
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Рис. 5.12. Разрушение выделенного объекта

Согласитесь потратив несколько минут Мы значительно упростили себе работу.

Еще одним примером является выполнение курсового проекта по деталям машин. Построение чертежа ускорится если воспользоваться библиотекой редукторов.

Воспользуемся переходом "библиотеки Компас" → "Библиотека редукторов" → "Двухступенчатые". Появится окно следующего вида (рис. 5.13) в котором выберем тип редуктора.
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Рис. 5.13. Библиотека редукторов

Так же как и для библиотеки электродвигателей можно выбрать тип редуктора, построить его виды, разрушить вид и редактировать. Для большинства организаций и общего вида редукторов достаточно поэтому библиотека Компас очень полезный инструмент при составление каталогов продукции.

Вот один из примеров использования библиотеки стандартных изделий практически все производители редукторов размещают чертежи следующего вида.
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Рис. 5.14. Использование библиотеки стандартных изделий в рекламных целях

Так же обстоят дела и с производителями электродвигателей, практически все каталоги содержат информацию такого плана (рис. 5.15)
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Рис. 5.15. Использование библиотеки двигателей для составления каталогов продукции

Как видим применение библиотек значительно ускоряет работу над созданием чертежей, так же можно не только пользоваться стандартными библиотеками но и подключать свои собственные.

Рассмотрим пример создания своих собственных библиотек.

Вначале откроем менеджер библиотек затем кликнем левой клавишей мыши по области менеджера библиотек из контекстного меню выберем "добавить описание" → "библиотеки документов".
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Рис. 5.16. Добавление библиотеки

Появится окно "выберите файл для открытия" введите название своей папки в которой вы будете хранить фрагменты.
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Рис. 5.17. Ввод имени своей библиотеки

После этого Вам его потребуется сохранить выберите название под которым будет хранится Ваша папка и адрес расположения.
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Рис. 5.18. Сохранение своей собственной библиотеки

Ваша библиотека появится в списке.
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Рис. 5.19. Добавление библиотеки

Теперь ее необходимо подключить из контекстного меню выберите "Подключить".

Подключенная библиотека примет вид.
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Рис. 5.20. Подключенная библиотека

Вы создали библиотеку, но она еще пуста, чтобы ее заполнить создайте фрагмент, а затем добавьте в библиотеку.

Создадим произвольный фрагмент под именем "1" и сохраним на рабочем столе.

После этого добавим фрагмент в библиотеку. Кликнем правой клавишей мыши по названию библиотеки, затем выберем "Добавить фрагмент" и укажем его расположение.
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Рис. 5.21. Добавление фрагмента в библиотеку

При добавление фрагмента в библиотек не имеет принципиального значения, какой тип имени следует указывать полный или относительный.

Теперь можно воспользоваться библиотекой откройте произвольный чертеж и кликните по фрагменту в своей библиотеке и он добавится в графической области.

Таким образом можно создавать свои библиотеки и значительно облегчить свою работу. Если необходимо удалить библиотеку просто кликните по библиотеке и из контекстного меню выберите "Удалить".

Итак на этом занятие мы рассмотрели вопросы загрузки дополнительных конфигураций, создания дополнительных библиотек. Познакомились с примерами и возможностями "Менеджера библиотек". На следующем занятии мы рассмотрим вопросы подготовки чертежей к печати.

Ключевые термины:

Асинхронный двигатель – электрическая машина переменного тока частота вращения ротора которой не совпадает с частотой магнитного поля, создаваемого обмоткой статора.

Вал – стержень служащий для передачи общего вращательного движения.

Конфигурация – какое – либо расположение объектов или возможностей системы.

Крутящий момент – это произведение приложенной силы на плечо рычага.

Машиностроение – отрасль промышленности, разрабатывающая и производящая новейшие средства производства, всевозможные машины, оборудование, приборы, предметы потребления, продукты оборонной промышленности.

Передача (механическая) – механизм служащий для передачи и преобразования механической энергии от машины до исполнительного механизма, как правило изменяется характер движения.

Редуктор – механизм передающий крутящий момент с одной или несколькими передачами, служит для уменьшения числа оборотов и повышения крутящего момента.

Ротор – вращающаяся часть машины, находится внутри неподвижного статора.

Статор – неподвижная часть электрической машины, взаимодействует с ротором.

Контрольные вопросы

1. Для чего нужны прикладные библиотеки?

2. Где можно скачать дополнительные конфигурации?

3. Для чего нужна машиностроительная конфигурация?

4. Можно ли в прикладных библиотеках выбирать двигатели исходя из их мощности?

5. Где можно применить упрощенные изображения редукторов, двигателей?

6. Можно ли самому создать свои собственные библиотеки?

7. Имеет ли значение тип имени при вставке фрагмента в библиотеку?

8. Как удалить библиотеку?

9. Можно ли редактировать загруженные элементы из библиотеки?

Лекция 6: 

Вывод документов на печать

6.1 Вывод документов на печать

Печать документа – это пожалуй завершительный этап создания документа в виде отчетности, именно большинству работодателей важен вопрос не то как Вы создали чертеж, а то что они держат в руках.

Итак Вы создали чертеж, пускай вначале он формата А4 и Вам требуется его распечатать, есть несколько способов оправить чертеж на печать.

6.1.1 При помощи кнопки "Печать" или Сtrl+P

Данный способ является наиболее простейшим и быстрым, к его преимуществам относится то, что чертеж формата А4 сразу подгонится к формату листа А4, программа сама выберет масштаб размещения документа, чтобы он поместился на листе. К недостаткам: данный способ наиболее уместен лишь для А4, т.к. автоматически в независимости от формата чертежа он будет размещаться и подгонятся под альбомный лист.

Откроем ранее созданный чертеж "Зубчатое колесо" нажав Сtrl+P перед нами появится окно (рис. 6.1).
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Рис. 6.1. Стандартный вывод документа на печать

Давайте внимательно рассмотрим окно Мы видим лист формата А4 подогнанным под параметры печати вашего принтера. Обратите внимание на окно "Масштаб документа" как видите масштаб не равен 1 это объясняется тем, что на листе имеются поля не только чертежа но и поля принтера, поэтому полноценно разместить чертеж не удается. На практике для форматов А4 это достаточно неплохой способ. Также можно выбрать ориентацию, количество копий. Если же у нас чертеж формата А3 или других более крупных форматов, то они также будут размещаться на листе А4 – это в инженерной практике неприемлемо, следовательно нужно искать другие способы вывода документов на печать.
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Рис. 6.2. Печать документа формата А3

Как видно из приведенного рисунка, чертеж формата А3 размещается под стандартный размер бумаги А4. Обратите внимание на масштаб он уменьшился в 2 раза, т.е. чем больше формат документа тем тяжелее его читать. При всех недостатках данный способ получил широкое распространение среди студентов – в процессе выполнения курсовых проектов или дипломов в пояснительные записки нецелесообразно вставлять листы А3 и большего формата потому как защита происходит не вывешивание чертежей на доске, по старинке, а посредством презентаций.

Для тех кому необходимо выводить на печать документы форматов А3 и больше необходимо использовать другой способ опишем его ниже.

6.1.2 При помощи "Предварительного просмотра"

Предварительный просмотр содержит ряд функций: прежде всего это подгонка листов, далее компоновка и выбор параметра печати, выбор размещения, вывод документов на печать с использованием фильтров.

Итак нам нужно распечатать чертеж формата А3. Для того, чтобы его распечатать нужно воспользоваться переходом: "Файл" → "Предварительный просмотр".
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Рис. 6.3. Окно предварительно просмотра

Что видно на представленной картинке, прежде всего штрихпунктирные линии обращают на себя внимание, это границы листов формата А4. Это объясняется тем, что принтер выводит на печать листы А4, а формат чертежа больше. При распечатке формата А3 на печать выйдут 2 листа формата А4 после чего нам останется только склеить листы. Основная идея распечатки больших форматов, автоматическое разделение чертежа на листы формата А4 с последующей склейкой листов, то есть инженеру помимо задачи составления графической документации придется освоить задачу сложения "пазлов". Как видно из рис. 6.3 чертеж А3 не может разместится на 2листах формата А4, сказывается наличие полей принтера, поэтому необходимо подогнать масштаб так чтобы чертеж состоял из 2 – х частей. Попробуйте в поле "масштаб" задать значение 0.9595 после чего подтвердите ввод нажав "Enter" теперь чертеж разместится на 2-х листах формата А4, что теперь позволит создать чертеж обычного стандартного формата А3. Необходимо будет только обрезать поля.
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Рис. 6.4. Документ готов к печати

Данный способ имеет ряд преимуществ, прежде всего это возможность распечатки документов различных форматов (этот способ практически всегда используется на практике когда необходимо распечатывать чертежи формата большего чем А4), быстрота способа (нужно только подогнать масштаб). Недостатком можно считать то, что неопытному пользователю вначале трудно подобрать масштаб, но за несколько приемов эта пройедура уже не будет составлять трудностей.

6.1.3 Дополнительные возможности предварительно просмотра

Предварительный просмотр документов дает возможность не только распечатывать чертежи больших форматов, но и выводить на печать отдельные области листа или часть чертежа, поворачивать и размещать изображения так как это удобно пользователю, автоматически подгонять чертеж под количество листов.

Например перед Вами стоит задача распечатать не весь чертеж в целом, а лишь какой – то фрагмент для этого необходимо воспользоваться переходом: "Файл" → "Предварительный просмотр" → "Режим указания выводимых областей листов" → после чего рамкой выделим ту область которую нам нужно распечатать.

Как видно из рис. 6.5 на печать выводится часть чертежа, теперь мы можем распечатать лишь вид сбоку зубчатого колеса без вида спереди данный способ используется при выкопировке из схемы или чертежа. Наибольшее распространение получил в среде работников технических отделов горных предприятий, когда на участок необходимо предоставить не весь чертеж а лишь схему отработки отдельной лавы, также в среде землеустроителей, которые представляют населению выкопировки генерального плана.
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Рис. 6.5. Вывод на документ отдельного фрагмента

Также можно выводить на печать фрагмент задавая его размеры, для этого в окне предварительно просмотра выберите "способ указания вывода на печать области" и задайте границы.
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Рис. 6.6. Задание области

Как видно из рис. 6.6 на печать выводится отдельная область, для этого необходимо только в поле задания указать границы смещения.

Иногда пользователю необходимо изменить ориентацию чертежа, например повернуть его на 90 градусов для этого необходимо воспользоваться кнопкой "Повернуть элементы по часовой стрелке" или "Повернуть против часовой стрелки", можно также поворачивать нажимание клавиши Z.
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Рис. 6.7. Поворот документа

Теперь Вы научились выводить документы на печать, но что если Вы еще не умеете правильно подбирать масштаб - для решения этой проблемы имеется дополнительная возможность предварительного просмотра "Подогнать масштаб", для этого просто нажмите F и перед Вами появится окно подгонки масштаба.

Для того, чтобы подогнать масштаб выберите количество страниц по горизонтали, указав 2, после чего автоматически вычислится количество страниц по вертикали и масштаб чертежа, помните вначале занятия Мы сами подбирали масштаб и он был равен 0.9595 - подогнанный масштаб практически ничем не отличается от ручного, подобранного из личного опыта, теперь даже и неопытный пользователь правильно сможет выбрать масштаб.
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Рис. 6.8. Подгонка масштаба

Нами были рассмотрены способы вывода документов на печать когда чертеж не нуждается в дополнительном оформлении и редактировании. Но что если нам нужно задать дополнительные настройки для чертежа – для этих целей служит функция "Специальной печати".

6.2 "Специальная" печать

"Специальная печать" используется в то случае, когда нужно задать дополнительные настройки чертежа. Настройки специальной печати будут действовать только для задания печати, но не изменят чертеж в целом. Для вызова окна специальной печати воспользуйтесь переходом: "Файл" → "Специальная печать" → выберите настройки. Здесь Вы можете выбрать параметры вывода документа на печать, а также выводить документы на печать с учетом конфигурации собственного плоттера – устройства для вычерчивания (графопостроителя) своего собственного принтера. Задайте параметры ввода и параметры фильтра выводов – это очень действенный способ, когда Вы предъявляете к чертежам высокие требования в плане масштаба – эта ситуация очень знакома тем кто выполнял курсовой проект по "Теории механизмов и машин" когда строили план скоростей и ускорений.
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Рис. 6.9. Задание параметров специальной печати

После задания параметров специальной печати просто подтвердите свой ввод.

6.3 Сохранение чертежей в стандартных графических форматах

Иногда, особенно при подготовке к презентациям, уместно сохранять чертежи в виде картинок и программа "КОМПАС" имеет все возможности для сохранения чертежей в основных графических форматах (если будет время прочтите заметкуhttp://fototips.ru/teoriya/formaty-graficheskix-fajlov/). Для сохранения чертежа в виде картинки воспользуйтесь переходом: "Файл" → "Сохранить как" → "Выберите тип файла" → ВМР. После чего укажите папку и имя файла.
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Рис. 6.10. Сохранение файла в виде картинки

Файлы типа ВМР очень широкое получили распространение при сохраните форматов А2,А1,А0 т.к. они очень хорошо и в мельчайших деталях передают вид чертежа.

Теперь необходимо выбрать параметры записи чертежа, т.е. цветность и количество точек на дюйм. Несколько практических советов: если Вам нужен для презентации черно – белый чертеж укажите в цветности "монохромный". От количества точек на дюйм зависит точность воспроизведения картинки – чем больше точек тем более привлекательно будет выглядеть картинка в презентации, но большое количество точек ведет к тому что размер картинки составит несколько десятков Мб, что не всегда удобно (особенно если вставлять картинки в текстовые файлы). На практике достаточно задать 300 точек на дюйм.

После выбора параметров нажмите ОК.
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Рис. 6.11. Настройка параметров записи чертежа

В этой части лекции было рассмотрено вывод чертежей на печать при помощи программы КОМПАС, но что если у Вас не установлена программа, а чертеж нужно просмотреть или распечатать. Для решения этой проблемы было создано приложение Компас 3D Viewer – программа служащая для просмотра и вывода документов на печать.

6.4 Знакомство с Компас 3D Viewer

На одном из прошедших занятий, в качестве упражнения предлагалось установить Компас 3D Viewer – если Вы этого еще не сделали, то от Вас потребуется это сделать на этом занятие. Компас 3D Viewer используется в организациях, которые занимаются предоставлением услуг печати (типографии, издательские центры и т.д.).

Давайте откроем программу.

Перед нами откроется окно а котором необходимо указать путь файла, который Мы хотим просмотреть.
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Рис. 6.12. Выбор файла для открытия

После того как было указано название файла подтвердим свой выбор. Перед Вами откроется запрошенный чертеж. Для его распечатки выберите "Печать".
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Рис. 6.13. Задание на печать

Также как и для обычного чертежа можно задавать параметры специальной печати. Можно проводить открытие файлов с предварительной проверкой на наличие ошибок, просто воспользуйтесь переходом: "Файл" → "Открыть с проверкой".

На этом занятие Мы рассмотрели основные возможности по работе с чертежами при задание их на печать. Безусловно объять необъятное невозможно. Вопросам задания документов на печать в программе КОМПАС посвящен целый раздел в "Руководстве пользователя" также эти темы очень часто обсуждаются на форумах – где каждый для себя пользователь решает как ему лучше задать документ на печать.

На следующей лекции нам предстоит познакомится со специальными возможностями программы КОМПАС с модулям расчета и построения.

Ключевые термины:

ВМР – графический формат, один из старейших. Имеют хорошую совместимость с приложениями, которые используются ОС Windows.

Выкопировка – копия снятая с какой – либо части большого или общего чертежа.

Генеральный план – проектный документ на основание которого осуществляется планировка, застройка, реконструкция или другие виды проектных работ.

Графический формат – способ записи графической информации, предназначен для хранения рисунков и фотографий.

Монохромный – вид отображения при котором изображение содержит один оттенок цвета.

Плоттер – устройство для автоматического вычерчивания на бумаге рисунков, схем, чертежей и т.д.

Контрольные вопросы

1. Как можно вывести документ на печать без установки дополнительных приложений?

2. В каких случаях можно выводить на стандартный лист чертежи формата А3, А2 и т.д.?

3. Можно ли при помощи команд клавиатуры вывести документ на печать?

4. Какие недостатки при выводе на печать документов без предварительного просмотра?

5. Для чего нужен предварительный просмотр?

6. Можно ли вручную задать масштаб при выводе на печать?

7. Можно и автоматически подогнать масштаб?

8. Какие недостатки при ручном задание масштаба?

9. Можно ли распечатать фрагмент чертежа?

10. Для чего нужна специальная печать?

11. Что нужно для того чтобы сохранить чертеж в виде картинки?

12. Можно ли в КОМПАСе сохранить чертеж в формате JPEG?

13. Можно ли просматривать и печатать чертежи без установленной программы КОМПАС?

14. Для чего предназначена программа Компас 3D Viewer?

Лекция 8: 

Специальные возможности КОМПАС: комплекс программ КОМПАС-SHAFT 2D

8.1 Основные сведения о программе КОМПАС-SHAFT2D

На данном занятие продолжим рассмотрение специальных возможностей программы КОМПАС. Наряду с программами расчета передач существуют программа для построения валов и механических передач, необходимо только задать геометрические параметры и в результате получим чертеж вала или передачи любой конструкции. Как вы поняли речь идет о пакете программ КОМПАС-SHAFT2D.

КОМПАС-SHAFT2D – программа предназначенная для построения валов и передач различной конфигурации с последующим отображением результатов построений. Нам не нужно рисовать валы сложных конфигураций или вычерчивать шестерни достаточно задать длины, диаметры, фаски и т.д.

Данная программа также является стандартной и для ее вызова необходимо в менеджере библиотек в папке "расчет и построение" выбрать "валы и механические передачи" затем выбрать построение модели.
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Рис. 8.1. Переход к программе

Для того чтобы начать работу с программой необходимо только кликнуть два раза левой клавишей мыши. Итак, комплекс программ КОМПАС-SHAFT2D предназначен для построения валов и передач с последующей визуализацией результатов.

Для того чтобы начать работу с программой нужно создать чертеж или фрагмент, но не пугайтесь сегодня Мы не будем создавать чертежи, т.е. рабочую область где будет построена наша деталь. Наша работа будет заключатся в задание размеров ступеней вала, а чертеж будет строится автоматически.

8.2 Работа с КОМПАС-SHAFT2D

После того как Вы запустили программу перед Вами появилось рабочее окно программы.
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Рис. 8.2. Рабочее окно программы

Как видно, рабочее окно позволяет пользователю создавать модели, открывать модели, задавать физические свойства материала. Как и в других приложениях КОМПАС для отображения названия инструмента необходимо только навести на него курсором. Перед тем как начать создавать модель выбираем: "Новая модель" перед нами появится окно в, котором предлагается выбратьотображение модели на чертеже, т.к. у нас в качестве примера вал то выберем: "Без разреза", если есть желание можете поэкспериментировать с отображением модели на чертеже.
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Рис. 8.3. Выбор типа отрисовки модели

В качестве примера будем использовать чертеж вала.
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Рис. 8.4. Чертеж вала

Выберем формат чертежа А3 – на котором и будет происходить отрисовка.

После этого необходимо указать область на чертеже. После этого начнем строить модель разбивая его по ступеням.
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Рис. 8.5. Разбивка вала по ступеням

Как видно из чертежа 1 я ступень имеет длину 207-(168+20)=19мм, при этом из 19мм 3 мм приходится на переход, диаметрступени составляет 30мм. После того как были выяснены геометрические размеры перейдем на вкладку: "простые модели" и выберем "цилиндрическая ступень" зададим значение длина 19мм, а диаметр 30мм, при этом значения можно задавать вручную либо выбирать из списка, также слева имеется фаска 1,5 мм под углом 45 градусов зададим.
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Рис. 8.6. Задание параметров цилиндрической ступени

После чего подтвердим свой выбор. А теперь посмотрите на графическую область окна на нем появится чертеж 1 – й ступени.
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Рис. 8.7. Первая ступень

Вторая ступень будет иметь длину 10 мм и диаметр 38мм, для того чтобы добавить ступень снова кликните "цилиндрическая ступень" и задайте параметры.
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Рис. 8.8. Добавление ступени

Введем значения и подтвердим свой выбор. Также поступим и для третьей ступени для длины 10мм и диаметра 50 мм. Если Вы все правильно вводили то перед Вами будет чертеж как на рис. 8.9.
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Рис. 8.9. Чертеж 3-х ступеней

Четвертая ступень будет иметь длину 168 – 128 =40мм, а диаметр 40мм, при этом справа будет галтельный переход с радиусом 2 мм. Введем данные.
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Рис. 8.10. Задание параметров галтельного перехода

Если Вы правильно ввели данные то получите уже 4 ступени вала.
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Рис. 8.11. Чертеж вала из 4-х ступеней

Пятая ступень будет иметь диаметр 30 мм и длину 68 мм.

Шестая ступень имеет шлицы, но их мы зададим в дополнительных построениях так же имеется фаска справа 1,5 мм. Зададим для 6 ступени длину 60мм и диаметр 30мм.

Мы получили окончательную заготовку чертежа вала, теперь необходимо приступить к дополнительным построениям. При помощи дополнительных построений можно задавать шлицы, пазы, проточки и т.д.
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Рис. 8.12. Дерево модели и задание дополнительных построений

Как видно из чертежа на переходе из первой ступени на 2 – имеется канавка. Для ее задания выберите в дереве модели первую ступень (цилиндр D=30;L=19) перейдите в дополнительные построения и выберите канавка, затем задайте радиус 0.5 мм, арасстояние 3 мм.
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Рис. 8.13. Задание параметров канавки

Нажмите: "Применить", после этого у вас появится канавка.
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Рис. 8.14. Канавка

После этого необходимо задать параметры шлица. Зададим длину 30мм, стандартный шлиц.
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Рис. 8.15. Задание параметров шлица

После этого построение модели можно считать оконченным. Если Вы следовали всем рекомендациям то перед Вами будет чертеж как на рис. 8.16.
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Рис. 8.16. Чертеж модели

Согласитесь потратив несколько минут на построение главного вида вала Мы значительно с экономили время и от нас не потребовалось каких – то усилий и глубоких познаний.

Давайте предположим, что у нас имеется шестерня которую нам необходимо разместить на валу, потом мы ее удалим.

Расположена шестерня на ступени 4. Для добавки шестерни выберем в дереве модели цилиндр D=40;L=40 и во вкладке "дополнительные построения" выберите "цилиндрическая шестерня". Перед Вами появится окно уже знакомой программы расчета.
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Рис. 8.17. Окно программы КОМПАС – GEARS

Данная программа позволит рассчитать геометрические размеры шестерни, как и на прошлом занятие выберите расчет: "по межосевому расстоянию" и задайте произвольные данные как на рис. 8.18.
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Рис. 8.18. Задание параметров шестерни

В принципе можете задавать любые данные, главное научится добавлять дополнительные элементы. При этом не забывайте достаточно и геометрического расчета.

Сохраните модель.
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Рис. 8.19. Вал с шестернею

Как уже ранее говорилось, шестерня использовалась только в качестве примера и она нам абсолютно не нужна, поэтому ее нужно удалить. Для удаления выберите ее в дереве модели и в контекстном меню выберите "удалить". Необходимо периодически сохранять модель. Чтобы ее снова отредактировать дважды кликните по ней в графической области окна.

А чего не хватает на чертеже? Внимательный читатель заметит – не хватает шпоночного паза. Для его создания выберите в дереве модели цилиндр D=30 L=68. Перейдите в дополнительные построения и откройте вкладку "шпоночный паз", задайте параметры шпоночного паза под сегментную шпонку.
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Рис. 8.20. Задание шпоночного паза

Шпонка имеет ширину 5 мм, а программа предлагает 8мм, чтобы выбрать шпонку произвольно, отметьте "Снять ограничения по диаметру вала".
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Рис. 8.21. Выбор шпоночного паза вручную

После этого необходимо подтвердить свой выбор.

Также Вы можете выбрать параметры разреза, длину шпоночного паза что для Вас уже не составит трудностей.

Попробуйте теперь изменить модель при помощи обычных команд "Геометрии" как видите программа воспринимает вал как единое целое.
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Рис. 8.22. Восприятие вала как единого целого

Для того, чтобы с валом можно было работать как с геометрическим объектом, выберите в контекстном меню "разрушить".
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Рис. 8.23. Вал "готов" к редактированию

Как видите - создание чертежа вала заняло несколько минут, что значительно сохраняет время. На прошлом занятие мы помогли студенту провести проектировочный и проверочный расчет зубчатого зацепления, на этом занятие помогли выполнить чертеж вала, при желание можно выполнить чертеж вала - шестерни или просто шестерни. А теперь посчитайте сколько сэкономлено времени. На лицо практическая ценность курса.

На этом занятие было рассмотрено применение программы КОМПАС-SHAFT2D и все основные инструменты.

На следующем занятие мы начнем знакомится с основами 3D моделирования и основными инструментами создания 3D моделей.

Контрольные вопросы

1. Для чего предназначена программа КОМПАС-SHAFT2D?

2. Как активизировать КОМПАС-SHAFT2D?

3. Какая практическая ценность комплекса программ КОМПАС-SHAFT2D?

4. Является ли КОМПАС-SHAFT2D отдельной программой?

5. Как добавить на чертеж шпоночный паз?

6. Как приступить к "редактированию" модели, если возникла необходимость добавить или удалить ступень?

Лекция 9: 

Введение в КОМПАС 3D

9.1 Основные возможности КОМПАС 3D

Данная часть курса посвящена вопросам 3D моделирования- процесса создания объемных моделей на основе чертежа. 3D моделирование все больше применяется в инженерной практике. Есть несколько основных направлений (потребностей) для чего будет создаваться модель: прежде всего это визуализация - т.е. объемное представление детали, а также использование 3D модели для последующих расчетов в других программах: на прочность, напряженно – деформированное состояние и т.д.

Так же как и КОМПАС – График, КОМПАС - 3D имеет ряд возможностей: создание 3D моделей, использование библиотеки стандартных изделий, вывод документов на печать, расчет и построение моделей. Если Вы освоили работу с программой в области 2D проектирования – создания плоских фигур, то для Вас не составит трудности овладеть и созданием объемных фигур.
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Рис. 9.1. Результат 3D моделирования

На рис. 9.1 представлена объемная модель гидроцилиндра, построенная модель отличается простотой и быстротой построения, что выгодно отличает КОМПАС 3D от других аналогов программного обеспечения.

Также построенные 3D модели можно применять в других программах, занимающихся расчетом на прочность, моделированием процессов механики жидкости и газа.

На рис. 9.2 представлено моделирование процесса кавитации в пакете прикладных программ Flow Vision.
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Рис. 9.2. Использование 3D моделей при моделирование процессов механики жидкости и газа

После того как Мы рассмотрели основные возможности КОМПАС 3D пора рассмотреть основные инструменты создания объемных моделей.

9.2 Основные инструменты

Для того, чтобы начать работу по созданию 3D моделей необходимо выбрать тип документа: деталь или сборка. Так как вначале будем создавать модели, а не сборки то тип документа деталь.
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Рис. 9.3. Выбор типа документа

Перед нами появится рабочее окно программы, содержащее практически все те же инструменты как и при создание плоских моделей.

Основным принципом создания 3D модели является создание эскиза и преобразование его в пространстве посредством операций: выдавливания, поворота вокруг своей оси, кинематической операции, построения объекта по сечениям.

Если необходимо построить сложную 3D модель то необходимо создать несколько деталей, а затем их объединить в сборки.

После запуска программы перед нами появится рабочее окно с пространственной системой координат, для того чтобы построить эскиз необходимо выбрать одну из плоскостей и в контекстном меню нажать эскиз.
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Рис. 9.4. Пространственная система координат

После выбора плоскости создания "эскиза" перед нами появится плоскость, на которой будет создан эскиз, который Мы впоследствии преобразуем. Эскиз необходимо выполнять только осевыми и основными линиями.

Границы эскиза могут выходить за границы условной области плоскости. Эскиз создается при помощи стандартных инструментов геометрии.
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Рис. 9.5. Плоскость создания эскиза

Попробуем в плоскости эскиза создать какой – то простейший эскиз, например окружность.
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Рис. 9.6. Создание эскиза

Эскиз окружности можно задать в любой области плоскости, при этом в строке состояния можно задавать самому диаметр окружности.

Например: диаметр Вашей окружности 45 мм, а Вам нужно 50 мм – просто выделите окружность и задайте в строке состояния 50 мм.
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Рис. 9.7. Строка состояния

После этого подтвердите свой выбор.

Перед Вами появился эскиз окружности, теперь необходимо при помощи инструментов "редактирования детали".

К инструментам редактирования детали относятся команды при помощи которых можно создать объемную модель.

Для нашего эскиза покамест единственным инструментом является выдавливание.

Для того чтобы выдавить окружность выберите на панели "Выдавливание".
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Рис. 9.8. Кнопка "выдавливания"

Укажите в строке состояния: "Расстояние 20 мм".
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Рис. 9.9. Задание параметров выдавливания

Перед Вами будет отображаться контуры будущей детали.
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Рис. 9.10. Контуры детали

После этого подтвердите свой выбор.
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Рис. 9.11. Деталь "Цилиндр"

Созданный цилиндр выполнен операцией выдавливания, а что если необходим выполнить отверстие.

Для создания отверстия – необходимо выбрать плоскость или поверхность, построить на ней эскиз отверстия и "вырезать выдавливанием".

Выберите торец цилиндра, для этого необходимо кликнуть по нему, плоскость редактирования будет иметь зеленый цвет.
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Рис. 9.12. Выбор плоскости создания эскиза

После этого выберите из контекстного меню "эскиз" и при помощи инструментов "геометрии" задайте окружность диаметром 25 мм. После этого нажмите "стоп" это будет означать, что Вы завершили процесс создания эскиза.

[image: image130.jpg]




Рис. 9.13. Эскиз окружности диаметром 25мм

Теперь выберите "Вырезать выдавливанием" [image: image131.jpg]


 и задайте в строке состояния "Прямое направление", а длина 15 мм.
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Рис. 9.14. Задание параметров вырезания

Если Вы хотите вырезать насквозь, то во вкладке расстояние выберите "через все".

Подтвердите свой выбор и перед Вами появится окружность с углублением на длину 15 мм.
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Рис. 9.15. Вырезание выдавливанием

Также на свою деталь вы можете добавлять скругления. Выберите скругления [image: image134.jpg]


, а затем выделите грань, на которой будет происходить скругление, в поле радиус поставьте значение 3.0 мм.
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Рис. 9.16. Задание скругления

После этого выберите и противоположную грань просто кликнув по ней мышью.
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Рис. 9.17. Построение скругления

Аналогично можно построить и фаску, постройте фаску на внутреннем ребре (задав длину 2,0 мм). Для этого на вкладке "Скругления" выберите "Фаска".

Давайте на детали построим коническое отверстие. Для этого в "Редактирование детали" выберите "отверстие" укажите "коническое отверстие".

Задайте параметры: "диаметр отверстия" - 10мм, "глубина" - через все, "угол конуса" оставьте без изменений.

После чего подтвердите свой выбор.

Для создания отверстия необходимо указать точку расположения отверстия, задав центр, а также плоскость на которой будет построено отверстие.
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Рис. 9.18. Задание параметров конического отверстия

Если Вы все команды выполнили в изложенной последовательности то перед Вами появится деталь с коническим отверстием.
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Рис. 9.19. Деталь с коническим отверстием

Как Вы уже поняли основным принципом создания модели является добавление или вычитание объемов фигуры в пространстве.

Если необходимо что достроить, то машинная графика воспринимает это как сложение двух объемов.

Если необходимо что то вырезать, то необходимо задать объем фигуры, которую необходимо вычесть из объема.

Теперь можно по контуру детали построить массив отверстий диаметром 3 мм в количестве 6 штук.

Массив отверстий будет поострен в 2 приема: вначале построим одно отверстие, а затем выберем массив и расположим ранее построенное отверстие по кругу.

Чтобы построить отверстие выделите поверхность, на которойбудете строить эскиз.
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Рис. 9.20. Выбор плоскости создания эскиза

Постройте эскиз окружности диаметром 3 мм (отверстие расположите в любом удобном для вас месте, но только чтоб диаметр окружности не пересекался со скруглением). И вырежьте на всю длину, в результате получите деталь как на рис. 9.21.

При этом необходимо отметить, что в процессе создания детали, если у Вас что - то не получилось то в любой момент можно отредактировать команду, дл этого ее необходимо выбрать в дереве модели и в контекстном меню выбрать "отредактировать".
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Рис. 9.21. Заготовка отверстия под массив

Для построения массива выберите на вкладке "Редактирование" "Массив вдоль кривой".

Перед Вами появится строка состояния, прежде всего нужно выбрать объект его можно выбрать вручную (кликнув по нему мышкой) или из дерева модели.
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Рис. 9.22. Дерево модели

Если Вам удалось выбрать объект, то он появится в "списке объектов".

На вкладке "параметры" выберите "количество" - 6, "кривая" - ребро 1, базовая точка – "авто распределение". Массив будет расположен равномерно до длине кривой, для задания массива необходимо выделять не плоскость вдоль которой располагается массив, а кривую. Перед нами появится фантомная отрисовка массива.
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Рис. 9.23. Фантомная отрисовка массива

После этого необходимо только подтвердить свой выбор.
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Рис. 9.24. Деталь с отверстиями

Например перед нами стоит задача добавить проточку на детали. Для создания проточки выберем плоскость, построим профиль проточки и вырежем ее на определенное расстояние.

Построим проточку в виде прямоугольника, ничего страшного если границы будут выходить за деталь.
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Рис. 9.25. Эскиз проточки

Проточку можно построить либо задав прямоугольник по двум вершинам, либо построив прямоугольник через непрерывный ввод объектов (если построим при помощи линий, то вырежется не прямоугольник, а только линии).

Вырежем выдавливанием проточку на расстояние 12 мм.
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Рис. 9.26. Деталь с проточкой

Иногда приходится делать отверстия на цилиндрических поверхностях. Сразу вырезать отверстие не получится необходимо построить дополнительную плоскость. Выберите "Вспомогательная геометрия", а тип плоскости "Касательная".

Выберите плоскость относительно которой вспомогательная плоскость будет параллельна – ZX, а на вкладке "свойства" зеленый цвет.
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Рис. 9.27. Построение касательной плоскости

Теперь на плоскости в произвольном месте построим эскиз окружности диаметром 5 мм.
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Рис. 9.28. Построение эскиза окружности

После этого вырежьте выдавливание на расстояние 7 мм.
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Рис. 9.29. Деталь с боковым отверстием

После этого создание простейшей детали можно считать завершенным. Конечно данное занятие не может показать все основные возможности программы, на следующих занятиях Мы рассмотрим основные приемы создания моделей.

Несколько слов об оформление модели, т.е. отображение.

На последующих занятиях будет рассмотрено применение программы в пакете прикладных программа для расчета процессов механики жидкости и газа. Данные программы требуют задания граничных условий, которые будут отображаться различной раскраской граней. Иногда пользователь раскрашивает грани и по своей инициативе, в общем стоит задача изменить цвет грани.

Чтобы изменить цвет необходимо выделить область, которую Вы хотите изменить, в контекстном меню выберите "Свойство грани" и выберите цвет (вручную). Поэкспериментируйте и раскрасьте грани как Вам нравится.

Цвет нужно задавать вручную.
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Рис. 9.30. Разукрашенная деталь

Иногда необходимо изменить отображение модели, например не полутоновое а сделать каркасным. Для этого необходимо на вкладке "Вид" выбрать "Каркас".
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Рис. 9.31. Каркасное отображение модели

Чтобы вновь вернуть отображение исходное, необходимо на вкладке "Вид" выбрать "Отображение каркасное".

Для управления ориентацией необходимо воспользоваться инструментом ориентации [image: image151.jpg]Ok~



 после чего выбрать систему координат отображения. Можно также произвольно размещать модель, необходимо только зажать колесико мыши и поворачивать мышью.

Построение 3D моделей очень полезно технологам - машиностроителям, когда они выполняют технологический анализ детали и необходимо вычислить коэффициент использования материала – т.е. отношение массы детали к массе заготовки.

Предположим что наша деталь изготовлена из какого – то материала.

Чтобы задать материал детали кликните правой клавишей мыши по графической области и из контекстного меню выберите "Свойство модели". В строке состояния выберите "параметры МЦХ" - т.е. механо - центрические характеристики: масса, объем,центр масс. По умолчанию материал детали Сталь 10, если Вы хотите изменить материал то выберите "Выбрать материал из справочника".

[image: image152.jpg]&u)x] 3=

CeoiicTeo 3navenve
O6osnaverme ... Crans 10 M0...
MnotHocTe, r/... ¢

Cruwnswrpuwxo... * /" / /S /
User wrpuxosx (EEEEEENN

Yron wrpusosku 45






Рис. 9.32. Выбор свойств модели

Открыв справочник выберите любой понравившийся материал. Выбор необходимо подтвердить. Сохраните объект. Теперь необходимо вычислить механо – центрические характеристики для этого выберите на вкладке "Измерения 3D и диагностика" кнопку "МЦХ детали".

После этого перед Вами появится результат расчетов: масса и объем детали, а также центр масс.

Представьте сколько времени технологу или студенту, который выполняет расчетную работу по "Технологии машиностроения" пришлось бы потратить на вычисление объема или массы детали.

Также полученные результаты можно сохранить: выберите "Файл" → "Сохранить" в результате Мы будем иметь текстовый файл готовый к использованию в любой момент времени.
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Рис. 9.33. Результат расчетов МЦХ детали

На данном занятие были рассмотрены некоторые приемы построения 3D моделей. На следующем занятие будут рассмотрены приемы построения деталей путем выдавливания и поворота вокруг своей оси.

Ключевые термины:

Коэффициент использования материала – отношение веса готовой детали к весу заготовки.

Масса – физическая величина обозначающая количество вещества в теле.

Объем – количественная характеристика пространства, определяющая, какое количество пространства занимает тело или вещество.

Плотность – скалярная физическая величина определяемая отношением массы тела к объему занимаемого ею пространства.

Технолог – инженер занимающийся разработкой, организацией того или иного технологического процесса.

Технология машиностроения – область технической науки, занимающаяся изучением связей и закономерностей в процессе изготовления деталей машин. Данная наука призвана разработать теорию технологического обеспечения и повысить качество изготавливаемой продукции.

Центр масс – геометрическая точка, положение которой характеризует распределение масс в теле или механической системе.

Контрольные вопросы

1. Какие возможности имеет программа КОМПАС 3D?

2. Для чего создаются 3D модели?

3. Для того чтобы построить модель необходимо выбрать какой тип документа?

4. Каким путем создается 3D модель?

5. Можно ли использовать 3D модели для моделирования процессов механики жидкости и газа?

6. Можно ли редактировать эскиз?

7. Как построить отверстие на цилиндрической поверхности?

8. Как построить проточки на повехности7

9. Что будет если проточку построить рисованием границ вручную, без использования непрерывного ввода объектов?

10. Чтобы построить 3 отверстия по длине окружности необходимо?

11. Для чего нужен инструмент "массив"?

12. Можно ли рассчитать массу детали?

13. Как изменить цвет детали?

14. Как рассчитать объем детали?

15. Какой выполнить дополнительные построения на уже имеющейся детали?

Лекция 10: 

Основные приемы создания моделей: "выдавливание", "поворот вокруг оси"

10.1 Построение 3D моделей "выдавливанием"

"Выдавливание" - это способ создания модели из эскиза при котором модель "выдавливается" в том или ином направление. Если необходимо создать углубление или проточку то их также создают выдавливанием ("вырезание выдавливанием").

Для построения модели способом "выдавливания" необходимо построить эскиз, а затем выдавить его в каком – либо направление.

На прошлом занятие Мы начали рассматривать процесс создания 3D моделей способом выдавливания, теперь перейдем к конкретным примерам.

На рис. 10.1 изображено задание (В.В. Степакова Рабочая тетрадь по черчению).
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Рис. 10.1. Задание

Вначале необходимо построить эскиз плиты, при помощи инструментов "Геометрии" создадим эскиз. Плоскость эскиза можете выбрать произвольно.
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Рис. 10.2. Эскиз плиты

Как отмечалось ранее плиту стоит строить при помощи прямоугольника или непрерывного ввода объектов. Теперь необходимо "Выдавить" на 8мм.

Возможно у Вас сразу не получится построить, при попытке выдавливания появится сообщение: "Самопересекающийся контур" это свидетельствует о том, что контур либо не замкнут, либо есть лишние линии не входящие в контур. Посмотрите внимательно, когда Вы строили скругления возможно остались "хвосты" линий не входящие в контур, их необходимо удалить при помощи "Редактирование" → "Усечь кривую". После этого задайте эскиз готов к "выдавливанию".
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Рис. 10.3. Основание детали

Теперь добавим 2 – ю часть плиты. Построим эскиз и "выдавим" на 10мм.
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Рис. 10.4. Создание эскиза

Как видим построение "сложных" моделей сводится к построению простейших эскизов и представления сложной конфигурации из простейших. При построение эскизов Вы можете проставлять размеры, вспомогательные прямые. Главное чтобы не самопересекался контур. Построения эскиза ведутся исключительно основными линиями, применяются также осевые но они нужны для задания осей при построение "вращением вокруг своей оси".
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Рис. 10.5. Заготовка детали

После этого можно построить квадратное углубление со сторонами по 26 мм и глубиной 4мм.
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Рис. 10.6. Эскиз для создания углубления

Для создания углубления выберите "Вырезать выдавливанием" и на вкладке "расстояние" задайте 4мм.
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Рис. 10.7. Деталь после 3-х построений

Теперь необходимо построить цилиндрическое углубление на 2 мм и диаметром 18мм.
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Рис. 10.8. Эскиз углубления

Выберите "Вырезать выдавливанием" и задайте расстояние 2мм.
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Рис. 10.9. Деталь после 4 – построений

Аналогично построим сквозное отверстие, диаметром 10мм. Для этого во вкладке "расстояние" выберите "через все".

Заготовка будет иметь вид как на рис. 10.10.
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Рис. 10.10. Деталь после 5 построений

Теперь осталось добавить 4 отверстия диаметром 8 мм и деталь готова.

Для построения 4- х отверстий более целесообразно выбрать в дереве модели эскиз 1 и при помощи редактирования добавить 4 отверстия. Как видите чертеж сам перестроится. После этого построение детали "выдавливанием" можно считать завершенным.
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Рис. 10.11. Завершенная деталь

При построение моделей "выдавливанием" можно отметить несколько моментов: эскизы требуется создавать основными линиями (при этом на эскизе допускается наличие вспомогательных линий и размеров), в процессе работы можно редактировать эскизы и деталь перестроится автоматически, построение ведется либо "выдавливанием" либо "вырезанием выдавливанием", не допускается самопересечение контура.

Например необходимо построить сечение. Для построения сечения выберем "Вид" → "Сечение модели" → "Отобразить сечение". После этого Вы можете задавать параметры сечения, кликая выбирать секущую плоскость или проводить сечение смещенной областью.
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Рис. 10.12. Сечение модели

Чтобы убрать сечение повторите туже последовательность.

Иногда требуется построить несколько видов модели. Для построения чертежа с модели необходимо создать чертеж, затем выполнить последовательность команд: "Вставка" → "Вид с модели" → "Стандартные" → "Выбрать файл" → "Указать масштаб и выбрать виды".
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Рис. 10.13. Чертеж с модели

Как видите, чертеж полученной модели ничем не отличается от задания. Теперь не трудно проставить размеры (это будет домашним заданием). Построение модели заняло несколько минут, при этом не потребовалось каких – то сверх усилий. Программа КОМПАС очень проста и удобна для новичка, а набор инструментов приведет в восторг даже умелого инженера – конструктора.

10.2 Построение 3D модели "поворотом вокруг оси"

После того, как изучили инструмент "выдавливание" можно перейти к другому приему построения "повороту вокруг оси".

"Поворот вокруг оси" - прием создания тел вращения, при котором деталь создается поворотом профиля вокруг оси. Чтобы создать деталь необходимо задать половину сечения (вала и т.д.) и повернуть вокруг оси. Как видно из описания и названия данный прием применяется исключительно для тел вращения.

Построим модель вала.
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Рис. 10.14. Чертеж вала

Для построения модели необходимо построить половину профиля и повернуть вокруг оси. При построение эскиза в качестве линии выберем основная, линию необходимо вводить непрерывно, для этого необходимо зажать Ctrl т.е. будем вводить ломаную линию или через непрерывный ввод объектов.

Для перемещения зажмите клавишу Shift и при помощи стрелок перемещайте.
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Рис. 10.15. Эскиз детали

После этого необходимо изменить тип линии основания на осевую.
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Рис. 10.16. Эскиз детали

После этого на вкладке "Редактирование" выберите "вращение" [image: image170.jpg]


 , подтвердите свой выбор и перед Вами появится 3D модель.
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Рис. 10.17. 3D модель вала

После этого на торцах добавьте 2 фаски 1,5 мм под углом 45 градусов.

Осталось построить 2 шпоночных паза.

Для построения шпоночного паза на первой ступени (длина 110мм) постройте касательную плоскость (см. лекция 9) и нарисуйте эскиз шпоночного паза.
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Рис. 10.18. Построение эскиза шпоночного паза

Также как и для построения половины профиля вала, эскиз шпоночного паза необходимо вводить через непрерывный ввод объекта.

Для создания шпоночного паза выберите "Вырезать выдавливанием" и задайте глубину 8 мм.
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Рис. 10.19. Деталь со шпоночным пазом

Аналогично построим и 2 – й шпоночный паз. Размеры и глубина шпоночного паза такая же как и для предыдущего построения.
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Рис. 10.20. Готовая 3D модель вала

После этого построение вала можно считать завершенным. Можно определить также МЦХ детали. Для этого на вкладке "Измерения 3D" выберите "МЦХ модели".
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Рис. 10.21. МЦХ вала

При построение моделей "поворотом вокруг оси" необходимо выделить несколько моментов: для выполнения построения необходимо наличие профиля и оси вращения, профиль необходимо проводить через непрерывный ввод объектов, построение пазов, углублений и т.д. строится на касательных плоскостях.

На этом занятие Мы рассмотрели построение 3D моделей приемами "поворота вокруг оси" и "выдавливания". На следующем занятие рассмотрим приемы построения моделей "по сечениям" и "кинематические операции".

Конечно рассмотреть все тонкости построения 3D моделей "поворотом" и "выдавливанием" невозможно. Подробную информацию можно найти в "Азбуке КОМПАС 3D" перейдя "Сервис" → "Азбуки" → "Азбука КОМПАС 3D", также в "Руководстве пользователя". Массу полезных книг можно скачать на сайте производителя, перейдя по ссылке http://edu.ascon.ru/main/library/study_materials/.

Контрольные вопросы

1. Как построить модель "выдавливанием"?

2. Как построить модель "поворотом вокруг оси"?

3. Как построить отверстие на плоской поверхности?

4. Как построить отверстие на цилиндрической поверхности?

5. Для чего нужны касательные плоскости?

6. Как построить чертеж по уже имеющейся 3D модели?

7. Как рассчитать МЦХ детали?

8. Как показать сечение детали?

Лекция 11: 

Основные приемы создания моделей: "по сечениям"

11.1 Построение модели по "сечениям"

На прошлом занятие были рассмотрены 2 способа построения моделей: "поворотом" и "выдавливанием". На этом занятие рассмотрим еще 1 способ построения моделей.

Выбранная последовательность изложения способов ранжирована по их сложности и восприятию для новичка.

Построение модели по "сечениям" - это способ при котором, на нескольких плоскостях создаются сечения объектов, а затем они плавно объединяются. Построение модели "по сечениям" очень уместно, когда имеются плавные переходы формы, изменяя количество сечений можно добиваться плавности формы и ее максимального соответствия требуемой.

В качестве примера и наиболее полно отражающий этот способ можно взять конструкцию молотка.

Если Вы выполните все рекомендации, то в конце занятие перед Вами появится модель "молоток".
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Рис. 11.1. Конечный результат занятия

Приступим к построению. В качестве плоскости построения эскиза выберите плоскость ZY – именно эта плоскость будет использоваться как базовая.

Как отмечалось ранее построение модели будет происходить посредством создания эскизов на смещенных плоскостях и плавным "переходом" будет образовываться модель.

Необходимо построить 4 смещенные плоскости параллельно ZY на расстояние 10,20,30,40мм от базовой плоскости ZY.

Выберите на вкладке "Вспомогательная геометрия" инструмент "Смещенная плоскость" и укажите плоскость ZY, которую Вы будете смещать. На вкладке расстояние зададите 10мм.
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Рис. 11.2. Построение первой смещенной плоскости

После этого постройте "смещенную плоскость 2" смещенную от базовой на 20 мм, затем "смещенную плоскость 3" смещенную от базовой на 30 мм и "смещенную плоскость 4" смещенную от базовой на 40мм.
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Рис. 11.3. Плоскости создания эскизов основания

Теперь необходимо построить эскиз, с которым предстоит работать, на плоскости ZY(красного цвета). Постройте в произвольной области эскиза, прямоугольник любого понравившегося Вам размера. При помощи вкладки "Авторазмер" установите высоту – 20 мм, длину 30мм (20х30).
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Рис. 11.4. Построение эскиза основания

Как видите прямоугольник размещен не в центре плоскости эскиза, при построение объектов по сечениям очень важна связь эскизов всех плоскостей с центром. Установим связь. Вначале определим осевую линию прямоугольника, включите привязку "середина" и отметьте 2 точки на, которых построите осевую линию.
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Рис. 11.5. Определение осей эскиза

После этого при помощи привязки "середина" определите центр нашего прямоугольника и поставьте точку (как на рис. 11.5). Появится точка в середине прямоугольника. Теперь необходимо объединить центр прямоугольника и центр эскиза, чтобы это сделать на вкладке "параметризация" выберите "объединить точки" [image: image181.jpg]


 и укажите центр прямоугольника и начало координат, после чего прямоугольник разместится в центре эскиза.
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Рис. 11.6. Основание в центре области построения эскизов

Теперь необходимо скопировать эскиз, для этого выделите Ваш прямоугольник и выберите "скопировать", для того чтобы копирование удалось кликните по центу области эскиза.
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Рис. 11.7. Копирование эскиза

Перейдите на "смещенную плоскость 1" и вставьте в произвольной области ранее созданный эскиз. При помощи авторазмеров постройте эскиз как на рис. 11.8.
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Рис. 11.8. Эскиз на "смещенной плоскости 1"

Так же как и на эскизе 1 совместите центры эскизов, путем объединения точек. Теперь не нужно указывать центры и осевые линии, просто на вкладке "параметризация" выберите "объединить точки" и укажите центр прямоугольника (15х30) и начало координат.
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Рис. 11.9. Эскиз смещенной плоскости 1 "привязанный" к центру плоскости

Как видите – не важно где размещать эскиз, все равно его придется совместить с центром плоскости, и это неудивительно потому что переход строится по контуру сечений, а не вдоль линии. Давайте посмотрим на то, что было – бы если Мы не совмещалиточки.
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Рис. 11.10. Результат неправильного построения эскизов

К данному примеру комментарии излишни, видно всю несуразность и невозможность адекватного построения модели, поэтому чтобы не учится на своих ошибках – объединяйте центр эскиза с началом координат.

Теперь перейдем к построению эскиза "смещенной плоскости 2", третьего сечения элемента. Так же как и раньше вставьте эскиз, совместите его центр с началом координат и задайте размеры (22х30).
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Рис. 11.11. Эскиз смещенной плоскости 2

Теперь построим эскиз смещенной плоскости 3, повторив ту же последовательность, размер прямоугольника 15х30.
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Рис. 11.12. Эскиз смещенной плоскости 3

Для построения эскиза смещенной плоскости 4 – повторите ту же последовательность, задав размеры прямоугольника 30х20.
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Рис. 11.13. Эскиз смещенной плоскости 4

После того, как Вы построили все 5 эскизов плоскостей - процесс создания основания молотка можно считать завершенным.
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Рис. 11.14. Эскизы основания

Для построения операции по сечениям выберите на вкладке "Редактирование детали" инструмент "Операция по сечениям". Для построения основания кликайте по эскизам основания в плоскостях.
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Рис. 11.15. Построение основания по сечениям

После этого подтвердите свой выбор. Видите в отличие от рис. 11.10 операция построения по сечениям удовлетворяет нашим требованиям и сам процесс построения не вызывает трудностей.
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Рис. 11.16. Основание молотка

Теперь необходимо построить отверстие под рукоятку, в качестве отверстия примем в сечение шпоночный паз. Для построения отверстия под рукоятку кликните в дереве модели плоскость ZХ и выберите в меню "эскиз из библиотеки".
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Рис. 11.17. Загрузка эскиза из библиотеки

В библиотеке выберите папку "Пазы и бобышки", а в списке элементов выберите "Паз1". Разместите эскиз в произвольной области на поверхности основания, после чего зададите размеры паза как на рис. 11.18.
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Рис. 11.18. Эскиз шпоночного паза

После этого на вкладке "параметризация" выберите "выровнять точки по горизонтали" и укажите, воспользовавшись привязкой "ближайшая точка" начало координат эскиза и центр дуги. После чего "автоматическим" размеров проставьте положение паза как на рис. 11.19.
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Рис. 11.19. Задание положения шпоночного паза

После указания шпоночного паза перейдите на вкладку "редактирование детали" и выберите "вырезать выдавливанием". На панели свойств укажите "два направления", расстояние – "через все".

В результате этого перед нами появится основание молотка с отверстием формы шпоночного паза.
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Рис. 11.20. Основание с отверстием под рукоятку

Теперь необходимо построить 2 – элемент молотка (носик).

Для его построения создайте новый эскиз на плоскости ХY. Проведите горизонтальную прямую. Перейдите на вкладку "Геометрия" и выберите "дуга касательная к прямой".
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Рис. 11.21. Дуга касательная к прямой

Построенная дуга будет являться осевой линией по которой будет строится элемент 2. При помощи "авторазмеров" укажите размеры дуги, как на рис. 11.22.

После того, как Вы построили дугу необходимо построить вспомогательную плоскость, на которой построится основание элемента 2.
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Рис. 11.22. Задание размеров дуги

Перейдите на вкладку "вспомогательная геометрия" и выберите "плоскость через вершину перпендикулярно ребру". Постройтеплоскость.
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Рис. 11.23. Плоскость через вершину перпендикулярно ребру

Создайте эскиз на плоскости перпендикулярной ребру. Для этого вновь вставьте эскиз, который мы скопировали при построение основания молотка.
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Рис. 11.24. Эскиз основания

Измените при помощи "авторазмеров" размеры вашего основания, при этом начните с изменения радиальных размеров.
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Рис. 11.25. Эскиз элемента 2

Для построения элемента укажите эскизы основания элемента 2 и эскиз построенный на базовой плоскости, в качестве осевой линии выберите дугу.
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Рис. 11.26. Задание параметров построения

Если Вы правильно выполнили рекомендации, то у Вас появится модель как на рис. 11.27.
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Рис. 11.27. Модель состоящая из двух элементов

Перейдем к построению третьего элемента. Выберите в дереве модели смешенную плоскость 4 и постройте смещенную ейплоскость на расстояние 40мм.

Создайте на ней эскиз, предварительно вставив из буфера обмена эскиз 1, задайте "авторазмеры" как на рис. 11.28.
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Рис. 11.28. Эскиз элемента 3

Прямоугольник будет иметь размеры высота 18мм, ширина 22 мм, радиус скруглений 8мм. После чего постройте по сечениямэлемент 3.
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Рис. 11.29. Модель состоящая из 3-х элементов

Осталось достроить 4-й элемент. Создадите эскиз окружности диаметром 45 мм. После чего выдавите в прямом направление на расстояние 7мм. Добавьте скругления 1,5 мм на гранях отверстия под рукоятку, 2мм на переход между элементами 3 и 4. А также фаску 1,5 мм под углом 45 градусов.

[image: image206.jpg]




Рис. 11.30. Завершенная модель

После этого построение модели можно считать завершенным.

11.2 Работа с моделью

Как Вы заметили построенная модель при отображение содержит плоскости, оси по которым строилась модель. Например нужно убрать все эти линии, для этого перейдите "Вид" → "Скрыть" → "Все вспомогательные объекты", после этого появится уже привычное нашему глазу изображение.

[image: image207.jpg]




Рис. 11.31. Изменение отображение модели

Также воспользовавшись этим переходом можно изменять и добавлять компоненты отображения модели.

Вычислим МЦХ детали. Перейдем по вкладке "Измерения и диагностика" после чего выберем "МЦХ детали". Как видите наш молоток весит 500 гр. Что соответствует тому что наша модель была построена адекватно и соответствует действительности.

[image: image208.jpg]Peaakrop
Joryment  Jerams C:\Documents and Settings\1\PaBousii crTom\Ba

JeTans

Samammie mapameTps

Harepuan Ten Crane 10 TOCT 1050-88
MnoTHoCTE MaTepuana Tex Ro =0.007820 n/m3

PacueTHMe mapaMeTPH(TeNa ¥ KOMOHeHTH)

Macca M = 494.012127 p
IMnowaxs 5 = 14977.275586 w2
OBBen V = 63172.906231 w43
Uentp macce Xe = -19.465757 mr
Yo = -1.926079 m
Ze = -0.000122 1

al u ]






Рис. 11.32. МЦХ модели

Например: Вы решили "перекрасить" Вашу модель – нет ничего проще, для этого выделите одну из граней и из контекстного меню выберите "Выбрать тело" после чего кликните правой клавишей мышее и в меню выберите: "Свойство тела" - теперь можно изменить цвет.
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Рис. 11.33. Перекрашенная модель

Как видите из сегодняшнего занятия – построение моделей достаточно несложный, но очень интересный процесс, который предоставляет пользователю множество возможностей по визуализации и прикладному использованию моделей.

На этом занятие было рассмотрено построение моделей по сечениям – процесса при котором нужно задать сечения в нескольких смещенных плоскостях и при помощи плавного перехода можно получить модель. В зависимости от количества сечений достигается точность и реальности отображаемой модели.

На следующем занятие завершим вопросы построения 3D моделей ознакомившись с последним способом – "кинематическая операция".

Ключевые термины:

Плоскость – базовое понятие геометрии, есть не что иное как поверхность имеющая два направления, поэтому через две точки можно провести прямую.

Разрез – мысленное рассечение объекта одной или несколькими плоскостями. На разрезе также показываются и части детали, которые расположены за секущейся плоскостью.

Сечение – в различие от разреза, изображение только фигуры, образованной рассечением тела плоскостью без изображения частей за этой плоскостью.

Точка – абстрактный объект пространства не имеющая массы, пространства, направленности каких либо других физических характеристик, но при этом имеет координаты.

Эскиз – чертеж предназначенный для разового использования при построение моделей.

Контрольные вопросы

1. В чем состоит суть построения модели "по сечениям"?

2. Что такое "смещенная плоскость"?

3. Как построить "смешенную плоскость"?

4. Для чего нужна функция "Авторазмер"?

5. Для чего нужно совмещение точек?

6. Как копировать эскиз?

7. Как добавить шпоночный паз в эскиз, без его построения?

8. Как вычислить МЦХ модели?

9. Как удалить вспомогательные плоскости?

10. Как изменить цвет модели?

Лекция 14: 

Использование прикладной библиотеки КОМПАС 3D

14.1 Работа с прикладной библиотекой КОМПАС 3D

Изучив способы построения моделей и специальные возможности программы, Мы не рассмотрели еще несколько базовых возможностей программы, которые значительно помогут сэкономить время.

Библиотека КОМПАС 3D содержит трехмерные модели передач, трубопроводов, втулок, осей и множество других элементов.

Чтобы воспользоваться библиотекой создайте документ "Деталь" и перейдите в "Менеджер библиотек" выберите одну из папок ("Примеры библиотек", "Расчет и построение", "Оснастка и инструмент", "Металлоконструкции").

Например перед Вами стоит задача построить 3D модель цилиндрического колеса. Можно это сделать и при помощи стандартных построений, более быстрый способ воспользоваться "Менеджером библиотек".
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Рис. 14.1. Переход к прикладной библиотеке

Подтвердив переход выберите из списка "Цилиндрическая шестерня с внешними зубьями".
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Рис. 14.2. Работа с библиотекой механических передач

В строке состояния Вы можете выбрать "позиционирование" - т.е. как будет отображаться Ваша модель и рассчитать параметры модели.

Можно провести геометрический расчет модели, выберите в строке состояния "Расчет в модуле КОМПАС – GEARS".
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Рис. 14.3. Задание параметров модели

Теперь перед Вами раскроется окно привычной программы КОМПАС – GEARS. Можно приступить к геометрическому расчету.

Заполните поля программы как показано на рис. 14.4.
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Рис. 14.4. Задание параметров геометрического расчета

Перейдите на страницу 2 проведите расчет, а затем выберите "закончить расчет".
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Рис. 14.5. Завершение геометрического расчета

Остальные расчеты не нужно проводить.

Теперь необходимо выбрать плоскость эскиза для этого кликните по любой из плоскостей на которой Вам необходимо построить модель.
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Рис. 14.6. Выбор плоскости

В зависимости от Ваших задач модель шестерни можно отобразить с несколькими зубьями, а можно в привычном для Вас виде. Для отображения всей зубчатой поверхности перейдите на вкладку в строке состояния "Свойства" и выберите "Строить все зубья".
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Рис. 14.7. Задание параметров отображения

Подтвердите свой выбор, через несколько секунд появится модель шестерни.
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Рис. 14.8. 3D модель шестерни

Так же как и обычные модели – стандартные модели можно редактировать и работать с ними как с собственноручно созданными моделями. К примеру в шестерне необходимо сделать отверстие диаметром 90мм – для этого создайте на плоскости эскиз.
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Рис. 14.9. Построение эскиза отверстия

После чего "вырежьте" отверстие на всю длину.
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Рис. 14.10. Редактированная стандартная модель

Как видите процесс создания моделей занимает несколько минут, а теперь попробуйте создать 3D модель шестерни при помощи стандартных инструментов, налицо практическое значение библиотеки.

Очень интересный раздел "Примеры библиотек" здесь Вы найдете наиболее используемые элементы: оси, втулки, фланцы, трубопроводы и т.д.

В разделе "Примеры библиотек" выберите "Типовые элементы".
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Рис. 14.11. Переход к библиотеке типовых элементов

Откройте вкладку "Типовые элементы" и в папке "Трубопровод" выберите "Тройник".
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Рис. 14.12. Использование библиотеки "Типовых элементов"

После этого выберите плоскость на которой будет построен тройник.
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Рис. 14.13. Модель тройника

Как видите тройник имеет стандартное сечение 50мм. Для того чтобы изменить диаметр трубопровода или патрубка необходимо задать значения в окне, также можно менять толщину стенки и длину. Попробуйте произвольно изменить значения, после чего3D модель перестроится.
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Рис. 14.14. Задание геометрических размеров

Переходя из одной строки на другую модель будет автоматически перестраиваться.
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Рис. 14.15. Модель тройника с заданными размерами

Нет смысла описывать и перечислять все возможности библиотеки - каждый пользователь сам определит какие элементы ему нужны, исходя из своих собственных нужд.

14.2 Система проектирования пружин

Даже опытного пользователя может поставить в тупик задача построения 3D модели пружины. Представьте сколько понадобится времени, чтобы задать и рассчитать траекторию, но теперь эта задача успешно решается системой проектирования пружин.

Система проектирования пружин является стандартным приложением КОМПАС 3D. Чтобы к ней перейти необходимо открыть "Менеджер библиотек" и выбрать папку "Расчет и построение" затем открыть "Пружины - Система проектирования пружин".
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Рис. 14.16. Активация системы проектирования пружин

После чего выберите один из предложенных типов пружин. Давайте в качестве примера рассмотрим построение пружины сжатия. Для начала построения ее необходимо выбрать в списке системы проектирования пружин.
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Рис. 14.17. Переход к расчету

Перед Вами появится окно проектирования цилиндрической пружины сжатия с уже заданными параметрами, их можно изменить, но для примера обойдемся и стандартными значениями.

Можно проводить проектный и проверочный расчет, а также просматривать результаты расчета.
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Рис. 14.18. Выбор типа расчета

Выберем проектный расчет после чего зададим данные в полях: "Сила пружины при предварительной деформации" - 50Н, "Сила пружины при рабочей деформации" - 100Н, "Рабочий ход пружины" - 29,5мм.
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Рис. 14.19. Задание параметров проектировочного расчета

Подтвердив свой выбор, перед нами появится окно с результатами расчетов, чтобы просмотреть результат расчетов выберите "Подробно".
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Рис. 14.20. Результаты расчета

Перед Вами появилось окно результатов расчета для заданных параметров усилий, попробуйте изменить усилия - задав другие произвольные значения и количество вариантов изменится.

[image: image230.jpg]Peayawratsi pacuera

Happoi Duaverp Woasc | cropsbou | Sawt ropmestscoctimens
awaneTp DT, nposonorud, v npprieei  ssxoen

450/ 030 40 910
550/ 10 45 no
600/ 100 50 520
700/ 100 54 %0
750 1056 0
80 100 63 | 20
350 12 69 0
1000 73 20
150 40 a7 100
1600 40 104 80
200 180 121 | 6o






Рис. 14.21. Результат расчета после изменения параметров расчета

Нажав "Подробно" можно просмотреть результат расчетов.
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Рис. 14.22. Просмотр результатов расчета

Для дальнейших расчетов нужно выбрать один из предложенных типов пружин, выберите произвольный вариант.
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Рис. 14.23. Выбор типа пружины

Перед Вами появится окно в котором необходимо подтвердить выбранный тип пружины, нажав Да.
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Рис. 14.24. Завершение проектировочного расчета

Можно провести и проверочный расчет – для этого в окне расчета выберите "Проверочный расчет" после чего в окне проверочного расчета нажмите "Рассчитать".
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Рис. 14.25. Задание параметров проверочного расчета

Подтвердите свой выбор, также как и для проектировочного расчета для проверочного можно просмотреть результат расчета – для этого нажмите "Подробно".
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Рис. 14.26. Результат проверочного расчета

После проведения расчетов можно перейти к построению 3D модели – для этого в окне проектирования цилиндрической пружины сжатия нажмите "Построение" и из всплывающего списка выберите "Трехмерная модель". Выбрав одну из плоскостей модель построится автоматически.

В окне "свойств" Вы можете изменить цвет модели.
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Рис. 14.27. Трехмерная модель пружины

Как видно построение трехмерной модели пружины заняло несколько минут – что значительно экономит время того кто занимается построением 3D моделей. Естественно система проектирования пружин позволяет проектировать не только цилиндрические пружины.

На этом занятие Мы рассмотрели прикладную библиотеку моделей – используемых при построение 3D моделей. Также была рассмотрена система проектирования пружин – позволяющая значительно упростить и ускорить процесс построения различных типов пружин.

На следующем занятие будет рассмотрено взаимодействие программы КОМПАС с другими программами занимающимися 2 и 3Dпроектированием.

Контрольные вопросы

1. Какие основные возможности прикладной библиотеки КОМПАС?

2. Для чего нужна система проектирования пружин?

3. Как загрузить систему проектирования пружин?

4. Можно ли редактировать модели загруженные из прикладной библиотеки?

5. Можно ли изменить цвет модели созданной системой проектирования пружин?

6. Как просмотреть результаты проектировочного расчета цилиндрической пружины сжатия?

7. Изменяя параметры усилий и рабочего хода пружины – количество предлагаемых пружин изменится?

8. При построение шестерен можно ли изменить количество зубьев в 3D модели?

9. Как сделать чтобы в 3D модели шестерни отображалась вся зубчатая поверхность?

10. Можно ли построить 3D модель тройника с произвольными размерами?

Лекция 15: 

Импорт и экспорт файлов

15.1 Взаимодействие с Auto CAD

Наиболее близкой по возможностям и области применения является программа Auto CAD – система двухмерного, трехмерного проектирования и черчения. Программа нашла широкое применение в архитектуре, машиностроение, выполнение проектной документации – поэтому большинство пользователей владеет как КОМПАС так и Auto CAD. В данном разделе рассмотрим импорт и экспорт файлов.

Импорт файлов – есть не что иное как открытие документов созданных в другой программе. Например у нас имеется чертеж пускового клапана, созданный в Auto CAD. Программа КОМПАС позволяет просматривать и редактировать чертежи созданные в других программах. Для того чтобы открыть чертеж необходимо выбрать "Открыть с помощью" и из всплывающего списка выбрать "КОМПАС 3D".
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Рис. 15.1. Открытие файла созданного в Auto CAD

Появится окно в котором будут предложено выбрать параметры чтения, не изменяйте их – после чего выберите "Начать чтение".
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Рис. 15.2. Задание параметров чтения

После этого перед Вами появится чертеж созданный в программе. Можно отметить, что при импортирование файлов - сохраняются объекты, а сами связи нарушаются, т.е. если в других программах Вы создавали спецификации, рамки, основные надписи то в программе КОМПАС они преобразуются в линии.
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Рис. 15.3. Чертеж пускового клапана открытый в программе КОМПАС 3D Viewer

Также открыв чертеж в КОМПАС 3D Viewer его можно сохранить в виде картинки, выбрав один из типов файлов.
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Рис. 15.4. Сохранение чертежа в виде картинки

Можно открыть автокадовские чертежи в КОМПАС 3D – после чего эти чертежи можно преобразовать в фрагменты.

Для открытия чертежей выберите "Файл" → "Открыть" → Auto CAD.
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Рис. 15.5. Открытие чертежа в КОМПАС 3D

После этого перед Вами появится окно с чертежом и информацией о нем.
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Рис. 15.6. Чертеж пускового клапана открытый в КОМПАС 3D

Перейдя "Файл" → "Сохранить как" чертеж можно сохранить в одном из типов фрагментов.
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Рис. 15.7. Сохранение фрагмента

Как видите при открытие автокадовского чертежа можно автоматически задать параметры преобразования чертежа во фрагмент КОМПАС или просто просмотреть чертеж или модель все зависит от типа файла.

КОМПАС позволяет не только импортировать, но и экспортировать – позволять другим программам открывать чертежи и модели созданные в программе. Также как и для импорта при экспорте в другие сохраняется вид, но при этом теряются связи объектов.

Для экспорта чертежей выберите "Файл" → "Сохранить как" → "Аuto CAD DXF".
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Рис. 15.8. Экспорт чертежей

Формат чертежа DXF является открытым форматом, т.е. позволят открывать его в других программах.
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Рис. 15.9. Чертеж зубчатого колеса открытый в Аuto CAD

Взаимодействие между этими программами позволяет пользователям не испытывать особых трудностей при переходе с одной программы в другую – что еще раз свидетельствует о том, что программа КОМПАС имеет большие возможности.

15.2 Взаимодействие с Solid Works

Solid Works – программный комплекс для автоматизации работ промышленных предприятий на этапах конструкторской и технологической подготовки. Программа позволяет создавать 3D модели практически любой сложности. Взаимодействие с данной программой позволяет пользователем не только работать с моделями в Solid Works, но и сохранить и редактировать модели для дальнейшего их использования в программах моделирования жидкости и газа. К примеру перед Вами стоит задача смоделировать течение жидкости в разделителе потока в качестве программы моделирования будет использоваться продукт компании ТЕСИС –Flow Vision данная программа использует 3D модели созданные в Solid Works.

Вначале построим модель в КОМПАС – Разделитель потока (использовалась ранее).
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Рис. 15.10. Модель разделителя потока созданная в КОМПАС 3D

Теперь модель необходимо сохранить с разрешением parasolid - данный тип файлов используется программой Solid Works и рядом программ, которые используют ядро parasolid – предназначенное для трехмерного представления модели и управления ею, данное ядро очень широко использует возможности булевых операций: сложения, вычитания, пересечения. Использование ядра parasolid позволяет обмениваться информацией между другими приложениями в независимости от их назначения и возможностей.

Для сохранения необходимо выбрать "Файл" → "Сохранить как" → " parasolid х_t".
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Рис. 15.11. Сохранение файла

Теперь будьте уверены Ваша модель откроется практически во всех системах проектирования и моделирования.
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Рис. 15.12. Открытие 3D модели

После этого появится экспортированная модель разделителя потока, после этого с нею можно работать также как и с моделью созданной в программе. Данная возможность очень полезна, т.к. хотя инструменты и похожи, но привычки пользователей устойчивы.
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Рис. 15.13. Экспортированная модель разделителя потока

Теперь разукрасим грани детали, это понадобится для задания граничных условий.
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Рис. 15.14. Подготовленная модель

После этого модель необходимо сохранить в формате VRML - данный тип файлов используется программой Flow Vision программой моделирования течений.
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Рис. 15.15. Экспорт модели в среду Flow Vision

Теперь модель готова к моделированию осталось только открыть ее в среде программы моделирования течений.
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Рис. 15.16. Импортированная модель

Задав граничные условия и слои визуализации получим визуализацию скоростей, давления в разделителе потока.
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Рис. 15.17. Создание плоскости визуализации

Осталось только провести расчет и показать распределения давления и скоростей в разделителе потока.
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Рис. 15.18. Распределение давления в потоке жидкости
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Рис. 15.19. Распределение скорости в разделителе потока

Как видите программа КОМПАС позволяет не только создавать чертежи и модели, но и обмениваться файлами с другими программами. Можно пользоваться и 3D моделями созданными в Solid Works необходимо их сохранить с разрешением parasolid.
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Рис. 15.20. Сохранение модели втулки для экспорта в КОМПАС

После чего откройте модель при помощи КОМПАС 3D – так же как и для чертежей произойдет сохранение модели и в формате модели КОМПАС. Импортированные модели можно будет редактировать и использовать в своих дальнейших построениях.
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Рис. 15.21. Импортированная модель

Описанные возможности программы позволяют ей взаимодействовать с основными мировыми поставщиками программного обеспечения, что свидетельствует о высоком уровне интегрированности.

Более подробную информацию Вы сможете найти в руководстве пользователя.

На завершающей лекции будут рассмотрены дополнительные образовательные возможности программы.

Ключевые термины:

Auto CAD – система двухмерного, трехмерного проектирования и черчения. Программа нашла широкое применение в архитектуре, машиностроение, выполнение проектной документации.

Flow Vision – система вычислительной гидро, газо и аэродинамики. Позволяет моделировать течение жидкости и газа в любых промышленных процессах.

Solid Works – программный комплекс для автоматизации работ промышленных предприятий на этапах конструкторской и технологической подготовки. Программа позволяет создавать 3D модели практически любой сложности.

Контрольные вопросы

1. Как открыть чертеж созданный при помощи Auto CAD?

2. Можно ли в программе КОМПАС сохранить чертежи для работы с ними в Auto CAD?

3. Можно ли сохранить автокадовский чертеж как фрагмент программы КОМПАС?

4. Можно ли сохранить чертеж созданный в Auto CAD в виде картинки?

5. Для чего используется программа Solid Works?

6. Можно ли открыть созданные в Solid Works модели в программе КОМПАС?

7. Можно ли сохранять и редактировать модели созданные в Solid Works?

8. Для чего нужна программа Flow Vision?

